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The SHI Database is the first and only database for construction SGS
products whose comprehensive processes and data accuracy T“v
are regularly verified by the independent auditing company SAAR

SGS-TUV Saar
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AW SHI Product Assessment 2024

Since 2008, Sentinel Holding Institut GmbH (SHI) has been establishing a unique standard for products that support
healthy indoor air. Experts carry out independent product assessments based on clear and transparent criteria. In
addition, the independent testing company SGS regularly audits the processes and data accuracy.

Criteria Product category Harmful substance limit Assessment

SHI Product Assessment Insulation materials TVOC < 300 pg/m? Indoor Air Quality Certified
Formaldehyd < 24 pg/m?

Valid untill: 26 September 2027
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a QNG - Qualititssiegel
Nachhaltiges Gebdude

The Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude (Quality Seal for Sustainable Buildings), developed by the German Federal
Ministry for Housing, Urban Development and Building (BMWSB), defines requirements for the ecological, socio-
cultural, and economic quality of buildings. The Sentinel Holding Institut evaluates construction products in accordance
with QNG requirements for certification and awards the QNG ready label. Compliance with the QNG standard is a
prerequisite for eligibility for the KfW funding programme. For certain product groups, the QNG currently has no
specific requirements defined. Although classified as not assessment-relevant, these products remain suitable for
QNG-certified projects.

Criteria Pos. / product group Considered substances QNG assessment
3.1.3 12.4 Insulation materials Hazardous substances / SVHC: QNG ready
Schadstoffvermeidungin ~ made from renewable raw boron compounds / biocides

Baumaterialien materials

Verification: Herstellererklarung vom 26.03.2025
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Al DGNB New Construction 2023

The DGNB System (German Sustainable Building Council) assesses the sustainability of various types of buildings. It

can be applied to both large-scale private and commercial projects as well as smaller residential buildings. The 2023
version sets high standards for ecological, economic, socio-cultural, and functional aspects throughout the entire life
cycle of a building.

Criteria Assessment

ENV4.1 Climate action and energy (*) May positively contribute to the overall building score

Verification: Lehm kann wiederverwendet werden

Criteria Assessment
ECO1.1 Life cycle cost (*) May positively contribute to the overall building score
Criteria Assessment
ECO2.6 Climate resilience (*) May positively contribute to the overall building score
Criteria Assessment
SOC1.1 Thermal comfort (*) May positively contribute to the overall building score

Verification: die "Ddmmplatten" machen das aktiv, weil es Heiz-Kihlplatten sind. Alle Platten haben Lehmputz,
der die Temperatur im Gebdude puffert.

Criteria Assessment
S0C1.3 Sound insulation and acoustic comfort (*) May positively contribute to the overall building score
Criteria Assessment
TEC1.3 Quality of the building envelope (*) May positively contribute to the overall building score
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Criteria No. / Relevant building Considered substances / Quality level
components / aspects
construction materials /
surfaces
ENV 1.2 Local Not relevant for
environmental impact, assessment

03.05.2024 (3rd edition)

Criteria No. / Relevant building Considered substances / Quality level
components / construction aspects
materials / surfaces

ENV 1.2 Local 45 Insulation materials made SVHC boron compounds / Quality level 4
environmental impact, from renewable raw materials emissions
29.05.2025 (4th edition) for buildings

Verification: Priifbericht eco-Institut Nr. 58754-A002-L vom 15.05.2024 in Verbindung mit
Konformitatserkldrung vom 26.09.2025. Herstellererklarung vom 26.03.2025
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A DGNB New Construction 2018

The DGNB System (German Sustainable Building Council) assesses the sustainability of various types of buildings. It
can be applied to both large-scale private and commercial projects as well as smaller residential buildings.

Criteria No. / Relevant building Considered substances /  Quality level
components / aspects
construction materials /
surfaces
ENV 1.2 Local Not relevant for
environmental impact assessment
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AN BNB-BN Neubau V2015

The Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (Assessment System for Sustainable Building) is a tool for evaluating
public office and administrative buildings, educational facilities, laboratory buildings, and outdoor areas in Germany.
The BNB was developed by the former Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation, Building and
Nuclear Safety (BMUB) and is now overseen by the Federal Ministry for Housing, Urban Development and Building

(BMWSB).

Criteria Pos. / product type Considered substance group Quality level
1.1.6 Risiken fir die lokale  36b Mineral and non- VOC / biocides / hazardous Quality level 4
Umwelt mineral interior insulations substances / individual hazardous

substances (formaldehyde) /
halogenated blowing agents

Verification: Prifbericht eco-Institut Nr. 58754-A002-L vom 15.05.2024 in Verbindung mit
Konformitatserkldrung vom 26.09.2025. Herstellererklarung vom 26.03.2025
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EU taxonomy

The EU Taxonomy classifies economic activities and products according to their environmental impact. At the product
level, the EU regulation defines clear requirements for harmful substances, formaldehyde and volatile organic
compounds (VOCs). The Sentinel Holding Institut GmbH labels qualified products that meet this standard.

Criteria Product type Considered substances Assessment
DNSH - Pollution Internal insulation Substances according to EU taxonomy compliant
prevention and control Annex C, formaldehyde,

carcinogenic VOCs category

1A/1B

Verification: Prifbericht eco-Institut Nr. 58754-A002-L vom 15.05.2024 in Verbindung
mit Konformitatserklarung vom 26.09.2025. Herstellererkldrung vom 26.03.2025
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AN BREEAM DE Neubau 2018

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology) is a UK-based building
assessment system that evaluates the sustainability of new constructions, refurbishments, and conversions.
Developed by the Building Research Establishment (BRE), the system aims to assess and improve the environmental,
economic, and social performance of buildings.

Criteria Product category Considered substances Quality level

Hea o2 Indoor Air Quality ~ Ceiling, wall, and acoustic ~ Emissions: Formaldehyde, Exemplary quality
and thermal insulation TVOC, TSVOC, carcinogens
materials

Verification: Prifbericht eco-Institut Nr. 58754-A002-L vom 15.05.2024 in Verbindung mit
Konformitatserkldrung vom 26.09.2025. Herstellererklarung vom 26.03.2025
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Product labels

In the construction industry, high-quality materials are crucial for a building's indoor air quality and sustainability. Product
labels and certificates offer guidance to meet these requirements. However, the evaluation criteria of these labels vary, and
it is important to carefully assess them to ensure products align with the specific needs of a construction project.

Products bearing the Sentinel Holding Institute QNG-ready seal are suitable for projects
aiming to achieve the "Qualitatssiegel Nachhaltiges Geb&dude" (Quality Seal for
Sustainable Buildings). QNG-ready products meet the requirements of QNG Appendix
Document 3.1.3, “Avoidance of Harmful Substances in Building Materials.” The KfW loan
program Climate-Friendly New Construction with QNG may allow for additional funding.

-
SENTINEL HOLOWG
| wsmor

This product is SHI Indoor Air Quality certified and recommended by Sentinel Holding
Institut. Indoor-air-focused construction, renovation, and operation of buildings is made
possible by transparent and verifiable criteria thanks to the Sentinel Holding concept.

The Dachverband Lehm e. V. is the central specialist body for earth construction in
Germany. It develops technical rules and assessment procedures for earth building
materials on the basis of internationally recognised standards such as ISO 14025 and EN
& 15804. These standards define the methodological requirements for preparing
*"‘Mn“éc“ Environmental Product Declarations (EPDs) and ensure a consistent and transparent
assessment of the environmental impacts of construction products.
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Legal notices

(*) These criteria apply to the construction project as a whole. While individual products can positively contribute
to the overall building score through proper planning, the evaluation is always conducted at the building
level. The information was provided entirely by the manufacturer.

Find our criteria here: https://www.sentinel-
holding.eu/de/Themenwelten/Pr%C3%BCfkriterien%20f%C3%BCr%2o0Produkte

The SHI Database is the first and only database for SGS
construction products whose comprehensive processes E;! isj Tﬁv
and data accuracy are reqularly verified by the

independent auditing company SGS-TUV Saar SAAR

Publisher

Sentinel Holding Institut GmbH
Botzinger Str. 38

79111 Freiburg im Breisgau
Germany

Tel.: +49 761 590 481-70
info@sentinel-holding.eu
www.sentinel-holding.eu
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naturbo | Anger 1b | 87657 Gorisried

Sentinel Holding Institut GmbH
Merzhauser StraRe 74
79100 Freiburg im Breisgau Gorisried, 26. Marz 2025

Herstellererklarung zu unseren naturbo-Produkten

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit diesem Schreiben bestatigen wir lhnen zu unseren naturbo Produkten naturbo Lehmputz-
Basissystem und naturbo Lehmputz-Innendimmsystem, dass die Produkte ...

e keine SVHC lber 0,1 % enthalten
e keine reproduktionstoxische Borverbindungen tber 0,10 % enthalten (BNB/41, QNG/9.1)
e keine CMR-Stoffe der Kategorien 1A/1B tber 0,1 % enthalten.

Fur Fragen stehen wir gerne zur Verfligung!

Herzliche GruRe

Andreas Tanner
Geschaftsfihrer
Korrespondenz-Anschrift: Bankverbindung:
Naturbo Lehmputz-Trockenbausysteme VR Bank Augsburg Ostallgdu | BIC GENODEF1AUB | IBAN DE 28 7209 0000 0001 4113 06
Anger 1b
87657 Gérisried Naturbo ist eine Marke der Lehmputz Trockenbausysteme GmbH & Co.
Telefon 083 02 - 76 44 00-0 Offizielle Firmierung:
Fax 0 83 02 - 76 44 00-730 Lehmputz Trockenbausysteme GmbH & Co. KG, MiihlenstraBe 15, 87657 Goérisried, Sitz: Gorisried, Registergericht Kempten HRA
info@naturbo.de 10374| personlich haftende Gesellschafterin: Lehmputz Trockenbausysteme Verwaltungs GmbH, Sitz: Goérisried, Registergericht

www.naturbo.de Kempten HRB 13956, Geschaftsfihrer: Andreas Tanner, Andreas Weihele, Michael Weihele
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naturbo Innendammplatte
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Datenblatt

Artikel-Nummer:

Allgemeines
Produkt

Aufbau

Kantenausbildung
Anwendungsbereich

MaRe
Abmessung
Flache
Gewicht
Lehmauftrag

Montage

Befestigungsmittel

Bauphysikalische Daten

Wasserdampfdiffusions-

widerstand

Dichte
Warmeleitfahigkeit

Sonstiges
Lagerung

Verkaufseinheiten

Hinweise
naturbo-System

Verarbeitung

1001-14

Dampfdiffusionsoffene Innendammplatte mit Lehmputzbeschichtung fiir den
Trockenbau

60 mm Holzweichfaserplatte (DIN EN 13171)

10 mm Lehmputz auf Vorderseite mit Glasgewebe zur Armierung

Flachkante umlaufend

Zur Beplankung der Innenseite von AuBenwadnden, auch Feuchtrdume (Bad,
Dusche, WC) aulRer im unmittelbaren Spritzwasserbereich

62,5x125x7 cm

0,78 m?

ca. 21,2 kg/Platte (= 27,2 kg/m?)

12 mm im fertig verarbeiteten Gesamtsystem

Die Montage erfolgt waagrecht und fugenversetzt. Die Platten werden
vollflachig im Butterfly-Verfahren an die Wand geklebt. Auf guten
Masseschluss ist zu achten. Bei hoheren Lastanforderungen ist eine
zusatzliche mechanische Befestigung mit Diibeln notwendig.

Einsatz im Holzbau nur nach Riicksprache.

naturbo Haftfix

Hges <7
388 kg/m? (Durchschnitt)
Lehmputz Vorderseite 10 mm: A =0,76 W/(meK)

Holzweichfaserplatte 60 mm: ABemessungswert = 0,042 W/(meK)

liegend, plan, trocken
Stiick

Die naturbo Innendémmplatte ist Teil des naturbo Innenddammsystems im
Trockenbau. Zum Einsatz bedarf es weiterer Produkte aus dem naturbo-
Sortiment (siehe www.naturbo.de).

Verarbeitungsanleitung beachten. Download unter www.naturbo.de



naturbo Dachverband Lehm e.V.
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Umweltproduktdeklaration
nach DIN EN ISO 14025 und DIN EN 15804:2022-03

Deklarationsinhaber naturbo Lehmputz-Trockenbausysteme, Anger 1b, 87657 Goérisried
Herausgeber Dachverband Lehm e. V., Postfach 1172, 99409 Weimar

Programmbetreiber Dachverband Lehm e. V., Postfach 1172, 99409 Weimar

Deklarationsnummer UPD_LP_naturbo2025001 PKRU5-DE

Ausstellungsdatum 19.12.2025

Gilltig bis 18.12.2030

upd.dachverband-lehm.de - www.naturbo.de



Umwelt-Produktdeklaration - Allgemeine Angaben

Programmbetreiber

Dachverband Lehm e.V.
Postfach 1172, 99409 Weimar
www.dachverband-lehm.de

Deklarationsnummer
UPD_LP_naturbo2025001_PKRU5-DE

Deklarationsbasis
Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltprodukt-

deklarationen Grundregeln fiir die Baustoffkatego-
rie Lehmplatten (PKR LP Version U5_2022_04)

Ersteller der Okobilanz
Dipl-Ok. Manfred Lemke

Ausstellungsdatum
19.12.2025

Giiltigkeitsdauer
18.12.2030

Verifizierung

Die Européische Norm DIN EN 15804:2022-03
dient als Kern-PKR. Unabhé&ngige Verifizierung der
Deklaration nach DIN EN ISO 14025:2010 in Ver-
bindung mit CEN ISO/TS 14071:2016

[ intern extern

i Y%

Y VA%

Deklarationsinhaber

naturbo Lehmputz-Trockenbausysteme
GmbH & Co KG

Anger 1b

87657 Gorisried

www.naturbo.de

Deklariertes Bauprodukt / Deklarierte Einheit

Die Umweltproduktdeklaration (UPD) fur die Lehm-
platten mit den Bezeichnungen:

Naturbo Trockenbauplatte

Naturbo Klima-Trockenbauplatte

Naturbo Dammplatte

Naturbo Klima-Dammplatte

Als funktionale Einheit wurde ein Kubikmeter
Lehmplatten analog zu DIN 18948 Anhang A.3
festgelegt.

Giiltigkeitsbereich

Die vorliegende UPD bildet die Okobilanz zur
Herstellung der deklarierten Lehmplatten und
Klimaelemente nach DIN EN 15804 ab. Die Oko-
bilanz beruht auf erhobenen Daten zu Energie- und
Stoffstromen im Werk Gorisried. Bezugsjahr dieser
Herstellerangaben ist das Jahr 2025. Eine Haftung
des Dachverbandes Lehm e.V. in Bezug auf dieser
UPD zugrunde liegenden Herstellerinformationen
ist ausgeschlossen.

VN, 2

Dipl.-Ing. Stéphan Jorchel
Dachverband*Lehm e.V. (Programmbetrieb)

~\

Prof. Dr. Klaus Pistol
Priafgremium

MWLM

Dr.-Ing. Horst Schroeder
Verifizierer 1

Prof. 6|p| -Ing. Jens-Uwe Schulz
Verifizierer 2

upd.dachverband-lehm.de - www.naturbo.de
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Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen

Umweltproduktdeklaration nach DIN EN 15804
far
naturbo Trockenbau- und Innenddmmplatten
der

naturbo Lenmputz Trockenbausysteme GmbH & Co. KG

Stand: Dezember 2025
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1 ALLGEMEINES

11 Normative Grundlagen

Dieses Dokument wurde auf der Grundlage folgender Normen sowie der in Abs. 2.4 genannten Normen
und Regeln erstellt:

DIN EN 15804:2022-03, Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen — Grundregeln
fur die Produktkategorie Bauprodukte,

DIN EN 15942: 2022-04, Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen — Kommunika-
tionsformate zwischen Unternehmen,

DIN EN ISO 14025:2011-10, Umweltkennzeichnungen und —deklarationen — Typ 11 Umweltdeklaratio-
nen, Grundsatze und Verfahren,

DIN EN ISO 14040:2021-02, Umweltmanagement — Okobilanz — Grundsétze u. Rahmenbedingungen,
DIN EN ISO 14044:2021-02, Umweltmanagement — Okobilanz — Anforderungen und Anleitungen.

DIN EN 16449: 2014-06, Holz und Holzprodukte —Berechnung des biogenen Kohlenstoffgehalts im
Holz und Umrechnung in Kohlenstoffdioxid

1.2 Nachverfolgung der Versionen

Version Kommentar Stand

U1 Entwurf SEP 2025

U2 Uberarbeitung NOV 2025

U3 Verifizierung | NOV 2025

U4 Verifizierung Il DEZ 2025
Kontakt:

Naturbo Lehmputz Trockenbausysteme GmbH & Co. KG, Anger 1b , 87657 Gorisried

Bilanz erstellt von:

Dipl.-Ok. Manfred Lemke

Gorisried, Dezember 2025
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1.3 Begriffe / Abkirzungen

Fur die Anwendung dieses Dokumentes gelten in Verbindung mit den Allgemeinen Regeln fur die Er-
stellung von Typ I11 UPD fir Lehmbaustoffe (Teil 2) [1] die nachfolgenden Begriffe und Abkirzungen:

Produktkategorieregeln (PKR) nach DIN EN ISO 14025 enthalten eine Zusammenstellung spezifischer
Regeln, Anforderungen oder Leitlinien, um Typ Il Umweltproduktdeklarationen fiir eine oder mehrere
Produktkategorien zu erstellen.

Typ 11 Umweltproduktdeklarationen (UPD) nach DIN EN I1SO 14025 sind freiwillig und stellen auf der
Grundlage festgelegter Parameter quantitative, umweltbezogene Daten und ggf. umweltbezogene Infor-
mationen bereit, die den Lebensweg eines Produkts vollstdndig oder in Teilen abbilden.

Okobilanz (LCA): firr Baustoffe nach DIN EN 15804 beinhaltet eine Zusammenstellung und Beurteilung
der In- und Outputflisse und der potenziellen Umweltwirkungen eines Produktsystems im Verlauf sei-
nes Lebenszyklus.

Sachbilanz (LCI): Bestandteil der Okobilanz, der die Zusammenstellung und Quantifizierung von In-
und Outputs eines Produktsystems im Verlauf seines Lebenszyklus umfasst.

PKR  Produktkategorieregeln (engl.: PCR — Product Category Rules)

UPD Umweltproduktdeklaration (engl.: EPD — Environmental Product Declaration)
IM Informationsmodul nach DIN EN 15804

HWF Holzweichfaserplatte

LP Lehmplatte

LPM  Lehmputzmortel

LR Lehmbau Regeln des Dachverbandes Lehme. V. (DVL) [2]

AVV  Européische Abfallverzeichnis-Verordnung [3]

EBV Ersatzbaustoffverordnung [4]

2 PRODUKTDEFINITION

2.1  Geltungsbereich

Diese Umweltproduktdeklaration (UPD) basiert auf den Produktkategorieregeln des Dachverbandes
Lehm e. V. (DVL) fur Lehmplatten [5]. Diese Deklaration analysiert plattenférmige Bauteile mit einem
Systemaufbau aus HWF-Tréagerplatten nach DIN EN 13171, die mit LPM nach DIN 18947 bzw. mit
Lehmdinnlagenbeschichtung LDB (TM DVL 06 [6]) vollflachig werkseitig beschichtet werden. Die
UPD wird erganzt durch relevante Grundlagen der Produktkategorieregeln fiir Holzwerkstoffe der Bau
EPD GmbH [7].

Die Quantifizierung der auf dieser Basis spezifizierten Okobilanz fiir vier Produkttypen aus der gleichen
Produktionsanlage (Tab. 2.1) beruht auf einer Analyse der vom Hersteller bereitgestellten Produkt- bzw.
Stoffdaten, gemessenen Verbrauchswerten zu Energiestrdmen und einer Werksbegehung:
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Tab. 2.1 Hersteller, Verfahrensart und Produktbezeichnung

Nr. | Hersteller Werksanschrift | Anwendung Produktbezeichnung

1 Lehmbau Trockenbausys- Anger 1b, Trockenbau naturbo Trockenbauplatte
teme GmbH & Co. KG 87657 Gorisried

2 Lehmbau Trockenbausys- Anger 1b, Trockenbau mit naturbo Klima-Trockenbauplatte
teme GmbH & Co. KG 87657 Gorisried | Temperierung

3 Lehmbau Trockenbausys- Anger 1b, Innenddmmung naturbo Dammplatte
teme GmbH & Co. KG 87657 Gorisried

4 Lehmbau Trockenbausys- Anger 1b, Innenddmmung mit naturbo Klima-Dammplatte
teme GmbH & Co. KG 87657 Gorisried | Temperierung

Die deklarierten Produkte Nr. 1 — 4 sind nach einem in Abs. 4.1 definierten Verfahren im Werk herge-
stellte, mit LPM ein- oder beidseitig beschichtete HWF-Platten. Die deklarierten Produkte Nr. 1 — 2
(Tab. 2.1) sind als Trockenbauplatten nach DIN EN 13986 zum Beplanken von Tragerkonstruktionen
im Innenbereich vorgesehen. Die deklarierten Produkte Nr. 3 — 4 (Tab. 2.1) sind mit LPM einseitig be-
schichtete HWF-Platten nach DIN EN 13171 als Innendammplatten, die ohne Tragerkonstruktion mit-
tels Lehmkleber [6] direkt auf glatte Innenwénde geklebt und befestigt werden.

Die deklarierten Produkte Nr.2 und 4 (Tab. 2.1) enthalten integrierte wasserfiihrende Rohrregister zur
Beheizung oder Kiihlung,

Fir die Anwendung gelten die LR DVL [2], die technischen Merkblétter TM 01 [8] und TM 05 [9] des
DVL, sowie die besonderen Herstellerangaben fir die verschiedenen Konstruktionen.

2.2 Produktbeschreibung

Die in Tab. 2.1 genannten Produkte sind mit Lehmputzmérteln unterschiedlicher Auftragsdicke werk-
seitig beschichtete HWF-Tragerplatten. Die LPM enthalten nur mineralische Zusatzstoffe nach DIN
18947. Die LPM werden vorgefertigt geliefert und im Werk zur Beschichtung der HWF-Tragerplatten
verarbeitet.

Die deklarierten Trockenbauplatten werden als Systemaufbau bilanziert. Der Systemaufbau umfasst
HWF-Trégerplatten unterschiedlicher Dicke und Dichte, die LPM-Beschichtung, ein- oder beidseitige
Gewebearmierungen und Mehrschichtverbundrohre fiir die Produkte Nr. 2 und 4. Die Anwendung als
Innenddmmplatte (Tab. 2.2) erfordert den bauseitigen Auftrag eines Lehmklebers [6]. Der bauseitige
Lehmkleber ist nicht Gegenstand dieser Deklaration.

2.3 Einsatzzweck

Die deklarierten, lehmbeschichteten HWF-Platten sind auf die Beplankung (Typ A) bzw. Bekleidung
(Typ B) von Wand- bzw. Deckenkonstruktionen als Trockenbauplatten bzw. Innenddmmplatten ausge-
legt. Die Plattentypen mit integrierten Heiz-/ Kihlrohren werden als Typ C bezeichnet. Typ CA ent-
spricht den Platten des Typ A und Typ CB denen des Typ B. Typ CA und CB (Tab. 2.2).

Tab. 2.2 Typen und Anwendungsbereiche der deklarierten Lehmplatten

Produktnr. Typ | Anwendungsbereich

Tab. 2.1

1 A Beplankung von Sténder-/ Abhangkonstruktionen im Be-
reich von Wanden, Decken und Dachschréagen (Trocken-
bauplatte)

3 B Bekleidung von Wénden, Decken und Dachschragen zur
Innenddmmung (Innendadmmplatte)

C Lehmplatten nach A und B mit werkseitig eingebetteten

Rohren zur Temperierung von Innenrdumen

2 CA Lehmplatten nach Typ A mit werkseitig eingebetteten Roh-
ren zur Temperierung von Innenrdumen

4 CB Lehmplatten nach Typ B mit werkseitig eingebetteten Roh-
ren zur Temperierung von Innenrdumen
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2.4  Produktnorm/ Zulassung / Inverkehrbringen / Anwendungsregeln

- DIN 18942-1:2024-03, Lehmbaustoffe und Lehmbauprodukte — Teil 1: Begriffe,

- DIN 18942-100:2024-03, Lehmbaustoffe und Lehmbauprodukte — Teil 100: Konformitatsnachweis,
- DIN 18947:2024-03, Lehmputzmdrtel - Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung,

- DIN EN 13501-1:2010-01, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten
— Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten v. Bauprodukten

- DIN EN 13171:2015-04, Warmedammstoffe fiir Gebaude - Werkmé&Rig hergestellte Produkte aus
Holzfasern (WF)

- DIN EN 13986:2015-06, Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen - Eigenschaften, Bewertung
der Konformitét und Kennzeichnung

- Lehmbau Regeln des Dachverbandes Lehm e. V. (LR DVL): Weimar 2009, 3. Aufl. [2]
- Montageanleitungen des Herstellers.

Weiterhin gelten die PKR Lehmplatten des DVL [5] und damit im Zusammenhang das Dokument ,,Teil
2 [1] mit den entsprechenden Begriffsbestimmungen und Abkiirzungen sowie die Technischen Merk-
blatter TM 01 und 05 des DVL [8][9]. Dartiber hinaus miissen die AVV [3], die Gewerbeabfallverord-
nung (Gew-AbfV) [10], die Altholzverordnung [11] sowie die Daten- bzw. Arbeitsblatter des Herstel-
lers beachtet werden.

2.5  Gutesicherung

Die Gutesicherung des Herstellungsprozesses aller deklarierten Produkte erfolgt in Eigentiberwachung.

2.6 Lieferzustand

Lieferformate werden in den Abmessungen Lé&nge | x Breite w und Dicke t deklariert (Tab. 2.3). Die
Langs- und Querkanten der deklarierten Lehm-HWF-Platten bilden ein Rechteck. Ihre Rénder sind
stumpf ausgebildet. Die Putzbewehrung besteht aus Glasfaserarmierung.

Tab. 2.3 Lieferformate der deklarierten Platten

Nr. max. Format | xw | Dicket Art der Beweh- Temperie- Bezeichnungen
[mm] [mm] rung rung
Typ A 1250 x 625 30 Glasfaser - naturbo clima
(Trockenbauplatte)
TypB 1250 x 625 70 Glasfaser - naturbo Innendmmplatte
Typ CA | 55-1150 x 625 30 Glasfaser Rohrregister naturbo therm 30
Typ CB | 55-1150 x 625 70 Glasfaser Rohrregister naturbo therm 70

2.7  Bautechnische Eigenschaften

2.7.1 Mechanische / bauphysikalische Eigenschaften

Tab. 2.4.1 zeigt die mechanischen / bauphysikalischen Eigenschaften des LPM, mit dem alle HWF-Tr&-
gerplatten beschichtet wurden. Es handelt sich um einen erdfeucht hergestellten mineralischen Lehm-
putz.
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Tab. 2.4.1 Mechanische / bauphysikalische Eigenschaften des LPM der deklarierten Platten

Eigenschaft Werte Einheiten
Trockenrohdichte pqg 1.800 - 2.000 kg/m?®
Festigkeitsklasse Sli nach DIN 18947
Druckfestigkeit 2,0 N/mm?
Warmeleitfahigkeit Ag 11 W/mK
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl u 5/10 -

Abrieb 0,2 g
Wasserdampfsorptionsfahigkeit 11 Klasse nach 18947

Tab. 2.4.2 listet die Eigenschaften der HWF-Trégerplatte nach DIN EN 13171 in Anlehnung an die
PKR der Bau-EPD fiir Holzwerkstoffe auf.

Tab. 2.4.2 Mechanische / bauphysikalische Eigenschaften der HWF-Tragerplatten

Eigenschaften Typ A/Typ CA Typ B/ Typ CB Einheiten
Trockenrohdichte pqg 240 160 kg/m®
Druckspannung = 350 =50 kPa
Zugfestigkeit =40 275 kPa
Warmeleitfahigkeit Ap 0,048 0,039 W/mK
Warmespeicherkapazitat c 2.100 2.100 kJ/kgK
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl y 5 3 -
Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 E E Klasse
Kategorie nach Altholzverordnung [11] A2 A2

2.7.2 Schallschutz

Der Messwerte fur das Schallddmmmal Ry nach DIN EN 1SO 10140-2 fur die deklarierten Platten Typ
A bei doppelseitiger Beplankung mit innenliegender Dammung betrégt 48 dB.

2.7.3 Luftdurchlassigkeit

Konstruktionen aus HWF mit vollflachigen Lehmputzen mit > 2 mm Dicke sind luftdicht.

2.8 Brandschutz

Die Baustoffklasse wird nach DIN 4102-1 bzw. DIN EN 13501-1 bestimmt. Die deklarierten HWF-Tré-
gerplatten sind der Baustoffklasse E nach DIN EN 13501-1 zugeordnet. Die Lehmputzbeschichtung mit
LPM der Klasse Al (nicht brennbar) nach DIN 4102-1 ertlichtigt den Feuerwiderstand des Bauteils.
Nachweise sind als Zulassung im Einzelfall zu erbringen.

3 AUSGANGSSTOFFE

3.1  Auswahl/Eignung

Die deklarierten Trockenbau- bzw. Innenddmmplatten bestehen im Kern aus HWF- Tragerplatten nach
DIN EN 13986 bzw. 13171 mit unterschiedlichen Dicken von t = 17 mm bzw. t = 60 mm.

Die Lehmbeschichtung der deklarierten Platten besteht aus Baulehm und Gesteinskdrnungen ohne
pflanzliche Zusétze entsprechend DIN 18947. Der in der Mischung enthaltene Baulehm stammt aus Se-
kundérlehmaushub. Der mineralische Zusatz ist gemischtkdrniger, gewaschener Sand.

Alle deklarierten Platten erhalten ein- bzw. mehrlagige Bewehrungsgewebe aus Glasfasern.

Alle Komponenten sind im Falle einer Weiterverwertung nach Ersatzbaustoffverordnung EBV [4] oder
bei Entsorgung (Kap. 9.3) nach AVV [3] als inerte Abfalle zu behandeln.
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3.2  Stofferlauterung

HWE-Platten bestehen aus Nadelholzfasern aus regionaler nachhaltiger Forstwirtschaft. Neben Holzfa-
sern enthalten die im Trockenverfahren hergestellten HWF-Tragerplatten Naturharze in folgender Zu-
sammensetzung:

— Holz, vorwiegend Nadelholz ca. 94,5 - 96 M.-%
— PUR-Harz 4,0 M.-%
— Paraffin 1,5 M.-% (Typ A/CA nach Tab. 2.2)

Die HWF-Platten enthalten keine Stoffe der ECHA-Kandidatenliste, keine CMR-Stoffe der Kategorie
1A oder 1B und sind nicht mit Biozidprodukten behandelt. Die im Trockenverfahren hergestellten Holz-
faserdammplatten nach DIN EN 13171 u. a. fur die Verwendung in WDVS werden unter Zugabe von
formaldehydfreien Bindemitteln in einem Arbeitsgang in Dicken bis zu 300 mm hergestellt. Eine Ver-
klebung mehrerer Lagen kann daher entfallen. Es kénnen sowohl Platten mit einem (ber die Plattendi-
cke unterschiedlichen Rohdichteprofil als auch Platten mit tiber die Dicke gleichférmigen Eigenschaften
hergestellt werden.

Baulehm gemaR LR DVL [2] ist zur Herstellung von Lehmbaustoffen geeigneter Lehm, bestehend aus
einem Gemisch aus schluffigen, sandigen bis kiesigen Gesteinskdrnungen und bindekraftigen Tonmine-
ralien. Baulehm wird unterschieden nach Lehmaushub / Grubenlehm, Trockenlehm / Tonmehl und Re-
cyclinglehm. Presslehm als Abfallprodukt der Kieswésche kann ebenfalls als Baulehm weiterverwertet
werden.

Lehmaushub wird erdfeucht dem geologisch ,,gewachsenen Boden entnommen. Der Abbau geschieht
oberflachennah frei von Wurzeln und Humusanteilen mittels Schirfkibelraupe / Radlader nach DIN
18300. Beim Abbau von Lehmaushub und Sand werden Belange des Naturschutzes beachtet. Je nach
weiterer Verwendung wird unterschieden:

Primarlehmaushub wird zielgerichtet fur die Herstellung von Lehmbaustoffen abgebaut.

Sekundarlehmaushub fallt bei Erdarbeiten (z. B. Kiesgewinnung) oder Tiefbauarbeiten als Bodenaushub
an und kann als Sekundérstoff im Lehmbau weiterverwendet werden. Er verliert dadurch seine Abfallei-
genschaft. Die Lehmbeschichtung der deklarierten Platten stammt aus Sekundéarlehmaushub.

Mineralische Zusatzstoffe: naturliche Sandkdrnungen (DIN EN 12620 / DIN EN 13139) mit dem Haupt-
mineral Quarz sowie natiirlichen Neben- und Spurenmineralien, Bims und Lavabruchstein. Sie beein-
flussen die bauphysikalischen (Trockenrohdichte, Warmeleitung, Trocknungsschwindmalf?) und die bau-
mechanischen (Festigkeits-) Eigenschaften des Endprodukts, vor allem aber die plastischen Eigenschaf-
ten des Baulehms. Diese natiirlichen Gesteinskdrnungen sind Bestandteile geologisch ,,gewachsener*
Strukturen und konnen problemlos in geogene Kreislaufe zurlickgefiihrt werden.

Glasfasergewebe: abrollbare Glasfaser-Gittergewebe, Kett- / Schussfaden ca. 16/16 Faden pro 10 cm,
lichte Maschenweiten ca. 6 x 6 mm zur Oberflachen- bzw. Fugenarmierung. Glasfasergarn ist mit Poly-
merappretierung ausgestattet, alkalibestandig, unverrottbar und nach Nutzung als inerter Abfall zu depo-
nieren.

Werkseitig eingearbeitete Temperaturiibertragungssysteme bestehen aus industriell hergestellten, 100 %
sauerstoffdichten Mehrschichtverbundohren aus Aluminium und Kunststoffummantelung. Die Verbund-
stoffe lassen sich bei Entsorgung separieren und getrennt stofflich verwerten.

Wasser ist ,,Anmachwasser* zur Beschichtung der HWF-Tragerplatten mit zugeliefertem LPM. Durch
Verdunstung des Anmachwassers bei Trocknung erhérten LPM-Beschichtungen und erreichen ihre vor-
gesehenen Produkteigenschaften.
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3.3  Verfugbarkeit

Alle mineralischen Rohstoffe sind in ihrer Verfiigbarkeit als ,,geologisch gewachsene® Naturstoffe ge-
nerell begrenzt. Neben der priméren Entnahme aus Ton- bzw. Lehmgruben soll deshalb bevorzugt bei
Erdarbeiten anfallender, geeigneter Bodenaushub als Sekundérrohstoff verarbeitet werden. Aufgrund
der besonderen hydraulischen Eigenschaften des bindekréaftigen Lehms ist eine Replastifizierung und
Wiederverwertung jederzeit mdéglich. Alle Holzfasern sind nachwachsende Rohstoffe. Eine Rohstoff-
knappheit besteht nicht.

Ein bisher kaum erschlossenes Rohstoffpotenzial ist die Wiederverwendung der deklarierten Platten o-
der die Wiederverwertung der Lehmbeschichtung und Holzfasern. Die Riickgewinnungspotenziale der
deklarierten Platten werden in den Szenarien D1, D2 und D3 quantifiziert.

4 PRODUKTHERSTELLUNG

Die relevanten Energie- und Stoffstréme bei der Herstellung lehmbeschichteter HWF-Platten ergeben
sich aus den Vorprodukten sowie dem Beschichtungs- und Trocknungsverfahren.

4.1  Verfahrensschema
Der Lehmauftrag ist nach PKR LP [5] dem ,,Bandstrichverfahren* zuzuordnen.

Das angewandte Trocknungsverfahren nutzt die Abwarme aus dem benachbarten Sagewerk als sekun-
dare Energiequelle, ergénzt durch eine mit Abfallholz aus dem Sagewerk auf dem Betriebsgelande be-
triebene Trocknungskammer einschliel3lich Warmeruckgewinnung-

Bild 4.1 zeigt das Produktsystem ,,Lehmplatte ,,bandgestrichen* mit den relevanten Prozessmodulen fiir
den IM A3, Herstellung*:

e nach Intensivmischung des erdfeuchten LPM entsteht eine breiig-plastische Mischung,

e die aus einem Trichter in gewiinschter Schichtdicke auf die HWF-Platten aufgetragen wird (Typ A
auf Ober- und Unterseite).

e Glasfaserarmierungsgewebe werden in die feuchte Lehmmasse je nach Produkt ein- oder beidseitig
eingebettet.

e Die feuchten ,,Rohlinge“ kommen auf offenen Stellagen in mit Restholz beheizten Trockenkammern.
Der Trocknungsprozess wird durch Zuschaltung von Warmeriickgewinnungsanlagen optimiert.

e Die getrockneten Platten werden auf Mehrwegholzpaletten aufgestapelt, sowie mit Pappstreifen und
Folie transportfahig geschutzt.
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Ausgangsstoffe

HWEF-Grundplatte Lehmfertigmischung, erdfeucht Armierungsgewebe

|4l

Mischung

LPM Anmachwasser Intensivmischer

Beschichtung

|¢

LPM-Autrag nach vorgegebener
Schichtstarke

Einbettung des Armierungsgewebe Abstreifvorrichtung

|4l

Trocknung

Holzheizkessel mit Schnittabfallen

. Zuschaltung Warmetauscher
aus Sagewerk

Trockenkammer

Oberflachenbehandlung

Frasen der Rohrleitungen (Typ

CA/CB) Ruckfiihrung des Filterstaiubes

Frasen einer Flachkante

Verpackung

Holz-Mehrwegpaletten Schutzfolie

Bild 4.1 Herstellung lehmbeschichteter Trocken- und Innendammplatten

4.2  Gesundheitsschutz Herstellung
Die Grenzwerte der TA Luft [12] werden eingehalten.

4.3  Umweltschutz Herstellung

4.3.1 Abfall

Mineralische Abfélle aus dem Produktionsprozess (Bild 4.1) werden in den laufenden Herstellungspro-
zess zuriickgefunhrt.

4.3.2 Wasser / Boden

Belastungen von Wasser / Boden entstehen nicht. Das erfasste und beschriebene Herstellungsverfahren
arbeitet abwasserfrei.

4.3.3 Larm

Die geforderten Grenzwerte werden eingehalten.

4.3.4 Luft

Bei kunstlicher Trocknung der Platten (Trockenkammern) entstehende Emissionen liegen unter den
Grenzwerten der TA Luft [12]. MalRnahmen des Umweltschutzes sind ausgerichtet auf moglichst gerin-
gen Energieverbrauch und schadstoffarme Abluft. Stdube werden ausgefiltert und in den Produktions-
prozess zuriickgefihrt.
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5 PRODUKTVERARBEITUNG

5.1  Verarbeitungshinweise
Die Verarbeitung der deklarierten Platten erfolgt unter Beachtung der Herstellerangaben.

Deklarierte Platten des Typs A und CA zur Beplankung nach Tab.2.2 (Trockenbauplatten) werden,
wenn vom Hersteller nicht anders angegeben, mit der Unterkonstruktion vorzugsweise punktuell ver-
schraubt, kénnen aber auch geklammert werden. Der Systemaufbau ist selbsttragend und kann direkt auf
Holzstander (Breite der Stinder > 6 cm), Unterlattung oder Metallprofile montiert werden (Rasterweite
62,5 cm an der Wand / 31,25 cm an Decke und Dachschrége). Bei der Beplankung von Standerkon-
struktionen sind die Herstellerangaben zur Wahl der Befestigungspunkte entsprechend des vorgegebe-
nen Systemrasters der Unterkonstruktion einzuhalten.

Deklarierte Platten des Typs B und CB zur Bekleidung von Bauteilen nach Tab. 2.2 (Innendammplatten
und Heiz/Kihlplatten) kénnen direkt auf Mauerwerk oder andere mineralische Unterkonstruktionen mit
Lehmkleber geklebt werden. Der Auftrag erfolgt Nass-in-Nass beim Einbau (IM A5). Dabei ist beson-
ders auf einen vollflachigen Masseschluss zu achten, damit eventuell entstehendes Tauwasser sofort
durch die kapillaren Eigenschaften des lehmbeschichteten Systemaufbaus riickverdunsten kann.

Der Aufbau der Systemkomponenten ist aufeinander abgestimmt und insgesamt zur Erstellung eines ge-
brauchstauglichen Bauteils geeignet. Die Systemkomponenten werden vom Deklarationsinhaber be-
nannt und beschrieben.

Vom Systemanbieter werden geeignete Befestigungsmittel fir die Unterkonstruktion sowie Konsollas-
ten in den Verarbeitungshinweisen benannt.

Fir die Verarbeitung beider Plattentypen kommen i. d. R. Ubliche Geréte des Trockenbaus (z. B. Stich-
sége, Handkreissége, Trennscheibe) zum Einsatz.

Fur die weitere, optionale bauseitige feine Oberflachenbearbeitung (z. B. Lehmfarbanstrich, Lehmfarb-
putz) sind die Herstellerangaben zu beachten.
5.2  Arbeitsschutz / Umweltschutz

Es gelten die Regelwerke der Berufsgenossenschaften und die jeweiligen Sicherheitsdatenblatter der
Bauprodukte. Wahrend der Verarbeitung sind keine besonderen Manahmen zum Schutz der Umwelt
zu treffen. Staubemissionen, z. B. bei Schneid- und Trennarbeiten, liegen unterhalb der geforderten
Grenzwerte zur Staubfreisetzung der TA Luft [12]. Vorsorglich werden Atemschutzmasken verwendet.

53 Restmaterial

Auf der Baustelle anfallende Verpackungen und Mehrwegpaletten aus Holz und Plattenreste werden ge-
trennt gesammelt. Plattenreste kénnen vom Herstellerwerk zurlickgenommen und dort ggf. in den Pro-
duktionsprozess zurlickgefihrt werden.

54  Verpackung

Holzpaletten werden vom Hersteller zuriickgenommen. Schutzfolie wird sortenrein durch duale Entsor-
gungssysteme dem Recyclingprozess zugefhrt.
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6 NUTZUNGSZUSTAND

6.1  Wirkungsbeziehungen Umwelt / Gesundheit

Die deklarierten Platten enthalten keine schadlichen Stoffe. Die deklarierten Produkte erfillen die An-
forderungen des QNG Anhangdokument 3.1.3 "Schadstoffvermeidung in Baumaterialien" der Sentinel
Haus Stiftung [13].

Die Mikroporenstruktur der Tonmineralien des Baulehms im LPM unterstiitzen die Adsorption / De-
sorption von Gberschiissigem Wasserdampf im Innenraum.

Die natlrliche ionisierende Strahlung der LPM-Beschichtung der Platten weist einen Aktivitatskonzent-
rationsindex | von 0,15 auf.
6.2  Bestandigkeit / Nutzungsdauer

Tonminerale sind nicht hydraulische Bindemittel, d. h. sie erharten nur an der Luft und werden bei Wie-
derbefeuchtung erneut plastisch. Die Anwendung von lehmbeschichteten HWF-Platten ist deshalb auf
den Bereich des deklarierten Plattentyps nach Tab. 2.2 beschrénkt und insbesondere vor stehendem und
flieBendem Wasser sowie dauerhafter Durchfeuchtung zu schiitzen.

6.3  Reparatur/Instandhaltung

Die LPM-Beschichtungen auf der Oberfldche der HWF-Platten lassen sich aufgrund der nicht hydrauli-
schen Eigenschaften der Tonminieralien im Lehm jederzeit durch Anfeuchtung replastifizieren und
punktuell reparieren. Die Reparatur von Rissen Lochern oder anderen Gebrauchsspuren geschieht durch
Spriihen / Anfeuchten der beschadigten Stelle mit Wasser.

Bei tieferen Lochern oder groReren Schaden wird eine diinne Schicht Lehmmdrtel oder Lehmschlamme
aufgetragen. Diese Schicht wird in den Untergrund eingearbeitet, damit der neue LPM gut haftet. Nach-
dem der LPM kurz angezogen hat, kann Sie die Oberflache mit einem Schwamm- / Filzbrett geglattet
werden.

7 AUSSERGEWOHNLICHE EINWIRKUNGEN

7.1 Brand

Die deklarierten Platten sind der Baustoffklasse E zugeordnet. Die Einordnung in Feuerwiderstandsklas-
sen hé&ngt von brandschutztechnischen Belegpriifungen der jeweiligen Konstruktionen ab.

Im Brandfall kdnnen sich keine toxischen Gase / Dampfe entwickeln.

Zur Brandbek&dmpfung eingesetztes Léschwasser kann Schéden an Bauteilen erzeugen. Abgeschwemm-
tes LPM-Material im Loschwasser erzeugt keine Umweltrisiken.

7.2  Hochwasser

Unter Wassereinwirkung (z. B. Hochwasser) konnen die Lehmbeschichtungen replastifiziert und ausge-
waschen werden. Dabei werden keine wassergefahrdenden Stoffe freigesetzt. Aufgeweichte oder aufge-
guollene Bereiche der HWF-Grundplatte im Systemaufbau miissen ggf. auf ihre Stabilitat untersucht
werden.

7.3 Havarie Wasserleitungen

Infolge von Schaden an Wasserleitungen kann im Gebaude Wasser austreten und verarbeitete Platten
aufweichen. Aufgeweichte / aufgequollene Bereiche missen ggf. auf ihre Stabilitat untersucht werden.

10
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8 HINWEISE ZUR NUTZUNGSPHASE

Die dynamische Luftfeuchtesorption der Plattenoberflache aus LPM hat in der Nutzungsphase Auswir-
kungen auf das Raumklima und trégt damit zur energetischen Optimierung notwendiger Luftwechselra-
ten bei. Entsprechende Nachweise nach DIN 18947, A.2 sind in Tab. 2.4 dokumentiert.

Die Lebensdauer von verarbeiteten Platten ist abhangig von der jeweiligen Konstruktion, der Nutzungs-
situation, dem Nutzer selbst, Unterhalt und Wartung usw. Deshalb ist die Nutzungsphase nur in Form
von Szenarien zu beschreiben.

9 NACHNUTZUNGSPHASE

9.1 Recycling

Der Haltbarkeitszeitraum der deklarierten Platten liegt i. a. iber dem Nutzungszeitraum der errichteten
Gebéude bzw. Innenrdume, in denen diese verarbeitet wurden. Alle deklarierten Platten konnen i. d. R.
in einfacher, manueller Weise demontiert werden.

Bei einer Wiederverwendung diirfen die zurlickgebauten Platten keine Spuren aus chemischen / biologi-
schen Einwirkungen aus der zuriickliegenden Nutzung enthalten (bauschadigende Salze, Moose / Algen,
Hausschwamm, Schimmel, Pilze usw.).

Ist eine Demontage nicht sinnvoll maglich, lasst sich die LPM-Beschichtung durch Ldsen der Gewebe-
armierung zwischen HWF-Platte und LPM zuriickgewinnen. Das Abbruchmaterial kann durch Wasse-
rung oder Zermahlen als Ausgangstoff fiir neue LPM oder andere Lehmbauprodukte wiederverwertet
werden [14][15]. Nicht direkt wiederverwendbare HWF-Platten werden stofflich weiterverwertet.

Die Ricknahme und direkte Wiederverwendung demontierter Platten ist das praferierte Riickgewin-
nungsszenario in Szenario D1 fir Platten zur Beplankung der Typen A und CA sowie Platten zur Be-
plankung des Typs CB (Tab. 2.2). Mit dem Untergrund verklebte Platten der Typen B und CB (Tab.
2.2) z.B. auf Mauerwerk, erfordern zur Wiederverwertung eine Trennung von LPM und HWF-Grund-
platte. Die Wiederverwertung zuriickgewonnener LPM als Ausgangsstoff flir neue Lehmprodukte ist
das préferierte Szenario in D2 fir mit dem Untergrund fest verbundene Platten des Typs B und CB. Am
Untergrund anhaftende HWF-Platten werden im Verbund mit dem Untergrundmaterial (z. B. Mauer-
werk) aufbereitet, sortiert und stofflich weiterverwertet.

9.2  Verwertung von Abfallen und Verpackungen

Die Verwertung von Verpackungen wird von zertifizierten Entsorgern gem. Abfallwirtschaftsgesetz
(KrW-/AbfG) [16] durchgefiihrt. Bei der Herstellung der Platten entstehen keine Produktionsabfille.

9.3 Entsorgung

Nicht wiederverwendbare oder stofflich wiederverwertbare HWF-Tragerplatten eines abgebrochenen
Bauteils werden dem AVV Abfallschliissel-Nr. 030105 u. 170201 als ungeféhrliche Holzabfalle zuge-
ordnet. Zusétzlich gilt die Altholzverordnung [11]. Demzufolge sind HWF-Tréagerplatten der Abfallka-
tegorie 2 zugeordnet. HWF-Tragerplatten dirfen als Altholz der Kategorie 2 nur stofflich oder energe-
tisch verwertet werden.

10 NACHWEISE

Die Messung des Radionuklidgehaltes [Bg/kg] fur Ra-226, Th-232 und K-40 der verwendeten LPM-
Mischung flr alle deklarierten Platten ergibt einen Aktivititskonzentrationsindex von |1 = 0,15 (gefordert
<1) mit:

11
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Radium-226 7 Bq/kg (Priifwert < 100 Bg/kg),
Thorium-232 14 Bq/kg (Priifwert < 30 Bq/kg).

TEIL A SACHBILANZ

A.1 Funktionale Einheit

Die funktionale Einheit fiir die Herstellung von Plattenbaustoffen aus Lehm ist in DIN 18948, A.3 so-
wie in der entsprechenden PKR [5] geregelt und wird volumenbezogen mit einem Kubikmeter (1 m®)
festgelegt. Die PKR der Bau-EPD fur Holzwerkstoffe legt ebenfalls m3 als funktionale Einheit fest.
Dementsprechend deklariert der Zulieferer der HWF-Tragerplatten m3 als funktionale Einheit in der
produktspezifischen EPD nach EN 15804.

A.2  Betrachtungszeitraum

Die eingesetzten Mengen an Rohstoffen, Vorprodukten, Energien und Stoffstréme beziehen sich auf das
betrachtete Werk in Gorisried (BAY) als Durchschnitt fir das Jahr 2025.

A.3  Ergebnisse

Die Sachbilanz nach DIN EN 1SO 14040, DIN EN I1SO 14044 bzw. DIN EN 15804 dient der Quantifi-
zierung der In- und Outputstrome der Produktsysteme auf Basis der Datenerhebung im Werk. Die Daten
beziehen sich auf mehrere Plattentypen:

e Trockenbauplatten Typ A (Tab. 2.2) in unterschiedlichen Dicken bis zu 30 mm und beidseitiger LPM-
Beschichtung

e Innendammplatten Typ B (Tab.2.2) mit 70 mm Dicke und einseitiger LPM-Beschichtung zur direkten
Verklebung auf Wanden

e Heiz/Kuhlplattenplatten Typ C (Tab. 2.1 u. 2.2) mit 30 mm (Typ CA Trockenbauplatte) und 70 mm
Dicke (Typ CB Innenddmmplatte), einseitiger LPM-Beschichtung und eingebettetem Rohrregister zur
Temperierung von Innenrdumen.

Tab. A.1 bildet die In- und Outputfaktoren fiir die deklarierten Platten (Tab. 2.1) ab.
Tab. A.1 Sachbilanz der deklarierten Platten

Lehmbeschichtete
HWE-Platten Produkte nach Tab. 2.1 und 2.2
Typ A Typ B T
yP yP yp C Bemerkungen
Trocken- Innen- | 0 kenbau | 'NNENdamm- | Einheiten
bauplatte damm- Typ CA platte-
platte Typ CB
INPUTFAKTOREN
DIN 18947
LPM-Beschichtung 13mm X - - Sekundarlehmaus-
hub, erdfeucht
DIN 18947
LPM-Beschichtung 10mm - X X X Sekundéarlehmaus-
hub, erdfeucht
B DIN EN 13986
HWEF-Trégerplatte 17mm X X Trockenvertahren
u DIN EN 13171
HWEF-Tragerplatte 60mm X X Trockenverfahren
Glasfaserarmierung 2 1 2 1 Stk./Platte | 160 g / m?
Mehrschichtverbundrohr - - 6 6 miPlatte | PEX"AL-PEX Heiz-/
Kihlrohre
3 i -
Elektrische Energie 261 — 1.120 MJ/m Eigenstrom aus PV
Platten Anlage

12
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. . MJ/m3 Schnittholzabfall; 4

Thermische Energie 259 — 601 Platten KWhikg Holz
. m3/m?3 .

Frischwasser 0,8 0,4 1,9 1,0 Platten inkl. Vorprodukte
VERPACKUNG
Holzpaletten 20 IP(agllfaJtrt?e

. kg pro .
PE-Folie 0,0002 Palette t>20 pum;
OUTPUTFAKTOREN
Lehmbeschichtete 1 me Funktionale Einhei-
HWE-Platten ten
Abfalle 13 | 48 | 187 | 87 kg/m® | mit Vorketten
Exportierte Elt. Energie 778 354 821 354 MJ/m3 aus PV-Anlage

Hauptinputfaktoren sind die HWF-Trégerplatten (17 u. 60 mm), die LPM-Beschichtungen (10 bzw. 13
mm) und die Glasfaserarmierung. Die HWF-Trégerplatte fur Platten Typ A (Trockenbau) und Typ C
(als Trockenbauplatte) haben eine Dicke von 17 mm. Die Innendammplatte Typ B und Typ C (als In-
nendammplatte) haben eine Dicke von 60 mm.

Die Beschichtung der vorgefertigten HWF-Trégerplatten mit rein mineralischen LPM besteht zu ca.
33 M.-% aus Sekundarlehmaushub aus der Kiesgewinnung oder anderen Erdaushiiben und 67 M.-%
Gesteinskornung. Die LPM sind zugelieferte Werkmdrtel, die nach dem Erdfeuchtverfahren ohne
Trocknung aufbereitet, dosiert und gemischt wurden [17].

Die gesamte fur die Herstellung und den Betrieb im Werk bendtigte elektrische Energie erzeugt eine ei-
gene 700 kW PV-Anlage mit einem 1.800 kWh Batteriespeicher. Der gemessene Strombedarf des ge-
samten Herstellungsprozess betragt durchschnittlich 0,21 MJ/kg Platten ohne indirekte Vorketten zur
Bereitstellung von PV-Strom. Die PV-Anlage erzeugt einen Stromiiberschuss von geschétzt 600.000
kWh/ p. a. nach Abzug des Eigenbedarfs von ca. 100.000 kwWh/p. a. (Bezugsjahr 2025). Der Stromiiber-
schuss wird in ein anderes Produktionssystem auf dem Werksgelande und in das Netz eingespeist. Der
exportierte Anteil pro m3 Platten bemisst sich nach dem Verhaltnis des spezifischen Eigenbedarfs pro
Plattentyp zum Exportanteil (1:6).

Die thermische Energie zur Erwdrmung der Trockenkammer liefern zwei 500 W Holzscheitkessel. Rest-
holzer, das als Schnittabfall aus dem Sagewerk auf demselben Betriebsgeldnde anfallen, befeuern die
Holzscheitkessel. Die feuchtegesattigte Abluft erhitzt die Luftzufuhr Gber die in die Trockenkammer in-
tegrierte Wérmeriickgewinnungsanlage. Der gemessene Energiebedarf zur Trocknung betragt im Durch-
schnitt 0,67 MJ/kg Platten. Fiir die Berechnung der Okobilanz wird ein Energiegehalt des Holzes in
Hohe von 4 kWh/kg Holz unterstellt. Dieser beriicksichtigt einen Feuchtegehalt des Holzes von 12 %.

TEIL B OKOBILANZ

Die Okobilanz nach DIN EN 1SO 14040 / DIN EN 1SO14044 zur Erstellung einer Typ 11l UPD nach
DIN EN 15804 beruht auf einer Lebenszyklusanalyse (LCA) nach Herstellerangaben, bei der fir jede
deklarierte Zyklusstufe die Ressourcenverbrauche und entsprechende potenzielle Umweltwirkungen ab-
geleitet werden. Die Bilanzdaten beziehen sich auf das Jahr 2025. Tab. B.1 enthdlt Umrechnungsfakto-
ren zur deklarierten Einheit.

13
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Tab. B.1 Deklarierte Einheit - Umrechnung

Umrechnungsfaktoren TypA | TypB | TypCA Typ CB Einheiten
Deklarierte Einheit 1 1 1 1 m?3
Trockenrohdichte 850 388 900 438 kg/m3
Flachengewicht 25 27,2 29,6 32,6 kg/m2

B.1  Ziel der Analyse

Ein erstes Ziel der Analyse ist die Erstellung einer Typ 111 UPD nach DIN EN ISO 14025 als Umweltin-
formation fir die Planung und Ausfiihrung von Bauteilen / Konstruktionen mit Platten der Typen A und
B. Ein weiteres Ziel bezieht sich auf die Optimierung von Produktionsprozessen und Verfahrenstechni-
ken durch das Aufzeigen 6kologischer Schwachstellen. Ein drittes Ziel ist die Beantwortung der Frage,
ob sich aus Geb&udeabbruch oder Demontage zuriickgewonnene Platten mit ,,6kologischem Gewinn*
wiederverwenden bzw. wiederverwerten lassen (IM D1 — D3).

B.2  Zielgruppen der Analyse

Zielgruppen der Analyse sind Hersteller, Anwender, Planer und Entscheidungstréager, die die Ergebnisse
zur 6kologischen Optimierung eines Bauteils oder Bauwerks verwenden kénnen.

B.3  Referenznutzungsdauer

Die Referenznutzungsdauer (RSL — Reference Service Life) ist die Nutzungsdauer, die unter der An-
nahme bestimmter Nutzungsbedingungen (z. B. Standardnutzungsbedingungen) fur ein Bauprodukt zu
erwarten ist. Mit Bezug auf den Nutzungsdauerkatalog der Bau-EPD GmbH, Version 2014 [18] wird
eine RSL fiir Trockenbauplatten von 50 Jahren zugrunde gelegt.

B.4  Abschneidekriterium

Entsprechend DIN 18948, A.3 werden alle Stofffliisse berticksichtigt, die in das Produktionssystem flie-
Ben (Inputs) und mehr als 1 % der Gesamtmasse der Stofffliisse oder mehr als 1 % des Primarenergie-
verbrauchs betragen. Das betrifft die Holzpaletten und Verpackungsfolien.

Abweichend davon werden auch alle Stoffflisse erfasst, deren Umweltauswirkungen < 1 % der gesam-
ten Auswirkungen einer in der Bilanz beriicksichtigten Wirkungskategorie darstellen. Das trifft insbe-
sondere auf Glasfaserarmierungen zu.

B.5 Annahmen und Abschatzungen

Die Annahmen und Abschétzungen betreffen Holzanteile in HWF-Platten, Die Trocknungsenergie, die
Abfallaufbereitung bzw.-behandlung (IM C3), sowie die Riickgewinnungspotenziale (IM D1 — D3).

Holzfaserplatten enthalten zwischen 94,5 und 96 M-% Holz Das im Holz gebundene CO- zur Um-
wandlung in den C-Gehalt des Holzanteils der HWP-Platten betragt nach [19] flr trockenes Holz 1,83
kg COz/ kg Holz aro. Hier wird der niedrigere CO,-Gehalt aus der UPD/EPD nach DIN EN 15804 des
Herstellers der HWF-Platten mit 1,48 kg CO-/ kg Holzfaserplatte zugrundegelegt [20].

Die Verbrennung von unbehandelten Schnittabféllen aus dem Sagewerk auf dem Betriebsgelande er-
zeugt die Trocknungsenergie. Die energetische Leistung der Holzabfélle wird, unter Berticksichtigung
der Restfeuchte mit 4 kWh angenommen. Das gebundene CO; wird (ber die im Holz enthaltene Koh-
lenstoffmenge und das Verhéltnis der Molmassen von CO; zu Kohlenstoff C (44/12) errechnet. Der C-
Gehalt im Holz wird fir alle Holzarten mit 50 % der absolut trockenen Holzmasse angenommen [19].
Abweichungen entstehen durch unterschiedliche Baumarten, Wachstumsbedingungen und Wasserge-
halte. Bei einer gemessenenen Restfeuchte von 12 % in den Abfallhélzern geht die Bilanzierung von
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einem geringeren C-Gehalt in H6he von 38 % aus. Nach Umrechnung der Molmassen entsprechend
DIN EN 16449 emittiert das Restholz 1,38 kg CO- / kg Restholz.

Abfallaufbereitung bzw. -behandlung (IM C3) des Verbundproduktes aus HWF-Trégerplatten und
Lehmputzmaortel erfolgt getrennt.

Die Trockenbauplatten des Typ A werden am Lebensende nicht energetisch verwertet und nicht kom-
postiert, sondern vorzugsweise demontiert und wiederverwendet (IM D1). Somit verbleibt das gebunde-
ne CO; im System.

Die LPM-Beschichtungen nicht wiederverwendbarer Platten Typ B und C werden stofflich flr neue
Lehmbauprodukte wiederverwertet (IM D2).

Die nicht wiederverwendbaren HWF-Tréagerplatten werden stofflich verwertet (IM D3).

GemaR DIN EN 15804, Abs. C.2.4 missen Emissionen von biogenem CO; aus Biomasse und Ubergan-
ge von Biomasse in nachfolgende Produktsysteme als +1 kg CO,-Aq. / kg CO> des biogenen Kohlen-
stoffs charakterisiert werden. Die CO,-Gutschrift fur Holzfasern werden entsprechend der normativen
Vorgabe in IM C3 bilanziell wieder aufgeldst, obwohl das gebundene CO, bei Wiederverwendung / -
verwertung und einem zweiten Lebenszyklus im Produkt verbleibt.

Der Rickbau/Abbruch (C1) der Platten der Typen A/CA erfolgt durch weitgehend zerstérungsfreie, ma-
nuelle Demontage, etwa bei Umbauten in Gebéduden. Ein Gebaudeabbruch ist nicht erforderlich. Die
manuelle Demontage ist werkseitig an der Flachkante der Platten vorgesehen. Dort lassen sich die Ver-
schraubungen effizient 16sen. Das bendtigt einen experimentell ermittelten Arbeitsaufwand von ca. 10
Min bei einer Wandflache von 8 m2. Auf eine Quantifizierung des Demontageaufwandes wurde verzich-
tet, da keine signifikanten Energie- und Stoffstrome entstehen. Platten der Typen B/CB lassen sich ma-
nuell vom Untergrund I6sen und getrennt nach LPM und HWF-Platte wieder- bzw. weiterverwerten.
Beim manuellen Abbruch und Abtrennung des LPM von der HWF-Tragerplatte entstehen keine signifi-
kanten Energie- und Stoffstrome.

Die Aufbereitung der LPM-Beschichtung erfolgt entsprechend der Untersuchungen an der FH Potsdam
zur Aufbereitung durch Auflésung in Wasser (Einsumpfen / Nassverfahren) oder trockenes Zermahlen
(Trockenverfahren) [14][21]. Beim Trockenverfahren wird eine im Baustoffrecycling ibliche Schred-
dertechnik mit einem Prallbrecher unterstellt. Dazu wurde die Stoffzusammensetzung hinsichtlich der
Maoglichkeit der Wiederverwertung fur neue LPM oder zur Weiterverwertung fur andere Lehmbaustoffe
labortechnisch analysiert. Der Energieeinsatz zum Zermahlen des LPM-Abbruchmaterials wird in IM
C3 bilanziert. HWF-Trégerplatten zur Wiederverwertung werden ebenfalls zerfasert. Die Berechnung
des Aufwandes erfolgt vereinfachend nach dem gleichen Ansatz wie fiir LPM, zumal noch wenige Er-
kenntnisse Uber konkrete Techniken zur weiteren Behandlung vorliegen.

Rickgewinnungspotenziale (D): Eine direkte Wiederverwendung demontierter Trockenbauplatten Typ
AJCA ersetzt den gesamten Produktionsdurchlauf und verschafft den Platten einen weiteren Lebenszyk-
lus (IM D1).

Die nach dem Trockenverfahren riickgewinnbaren trockenen mineralischen Inhaltsstoffe der LPM (Typ
B, Tab. 2.1) ermdglichen die Substitution originar hergestellter VVorprodukte / Komponenten (Trocken-
lehm / Tonmehl) zur Wiederverwertung fiir neue LPM oder andere trocken hergestellte Lehmbaustoffe
(IM D2).

Stofflich wiederverwertete HWF-Tragerplatten substituieren frische Holzfasern in HWF-Platten oder
anderen Holzwerkstoffen (IM D3).
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B.6  Datenqualitat

Die verwendeten Daten beziehen sich auf das Jahr 2025. Die Okobilanzen wurden fiir den Bezugsraum
Deutschland erstellt. Die Datenerfassung fur die untersuchten Produkte und Verfahren erfolgte durch
Befragung mittels eines strukturierten Erfassungsbogens, einer Messung bei laufender Produktion (Sep-
tember 2025) und einer Vor-Ort Besichtigung im Werk am 28.10.2025. Alle Daten und Berechnungen
sind beim Programmbetreiber hinterlegt.

Zur Modellierung der Umweltwirkungen wurden GaBi Hintergrunddatensétze und andere in Tab. B.2
aufgefuhrte, vergleichbare UPD und Studien [19][20][21][14][22][23][25] herangezogen.

Tab. B.2 Ubersicht Datengrundlagen

Nr. | Daten Hintergrunddatenséatze
1 Glasfaserarmierung EPD-VIT-20220104-IAC1-DE; Vitrulan Technical Textiles GmbH, 2022 [23]
2 HWF-Platten EPD-GTX-20200178-IBC1-DE; Gutex Holzfaserdammplatten, 2020 [20]
3 Mehrschichtverbundrohr EPD MS-Rohr (PERT-AI-PERT)
Maincor Rohrsysteme GmbH & Co.KG, 2024 [24]
4 Abfallaufbereitung FH Potsdam [14]
5 Ruckgewinnungspotenzial FH Potsdam [14], Schroeder/Lemke [15]; EPD-STE-20200172-IBA1-DE

Steico Holzfasereinblasdammung [22]

B.7  Allokation

Als Allokation wird die Zuordnung der In- und Outputstréme eines Okobilanzmoduls auf das unter-
suchte Produktsystem und weitere Produktsysteme verstanden (DIN EN 1SO 14040).

Fir den Trocknungsprozess wird Holzschnittabfall aus dem auf demselben Betriebsgelédnde ansassigen
Sagewerk genutzt. Der Holzabfall aus einem anderen, nicht gekoppelten Produktionsprozess verwandelt
sich zu Energieinput in dem betrachteten Prozess (energetische Verwertung). Die vorliegende Okobi-
lanz des Energieinputs durch Restholz enthélt keine CO.-Gutschrift fiir die Holzschnittabfalle.

B.8  Biogener Kohlenstoffgehalt
Nach DIN EN 15804 muss der in Produkt und Verpackung enthaltene biogene Kohlenstoffgehalt C ge-
sondert ausgewiesen werden.

Tab. B.3 Enthaltener biogener Kohlenstoffgehalt in kg C

Produkte nach Tab. 2.2 Plattentyp A/CA Plattentyp B/CB
Biogener Kohlenstoff im Produkt 106 kg C 71kg C
Biogener Kohlenstoff in der Verpackung OkgC OkgC

B.9  Systemgrenzen

In dem Bilanzierungsschema nach DIN EN 15804 sind die Informationen zur Bauwerksbeurteilung als
Informationsphasen bzw. -module angeordnet. Jede Informationsphase wird in einzelne Informations-
module (IM) unterteilt. Dabei bilden die IM Al — A3 (Herstellungsphase) die Baustoff- / Produktebene,
die IM A4, A5, B1 bis B7 die Geb&audeebene. Letzteres betrifft den Einbau mit Verschraubungen, Rohr-
verbindungen bei Heiz-/Kihlplatten (Typ CA/CB) und bauseitiger Verklebung mit dem Mauerwerk (In-
nenddmmplatten). Entsprechend der PKR LP [5] bleiben Transporte zu IM A4 als ,,Modul nicht relevant
(MNR)* unberiicksichtigt. Die bauseitige Fertigstellung des Systemaufbaus in IM A5 wird nicht dekla-
riert (,ND*). Die IM B1 — B6 zur Nutzungsphase haben keine quantifizierbaren umweltrelevanten Aus-
wirkungen und werden deshalb als ,,Modul beschrieben (MB)“ bezeichnet. Der Bezug zu den IM B1 —
B5 findet sich in den Abs. 5 u. 6.
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Die vorliegende Deklaration betrachtet die Produktebene mit den Modulen Al — A3, die end-of-life-
Phase mit den IM C1 - C4 sowie das Rlckgewinnungspotenzial in Modul D. Nach PKR LP [5] zahlt der
Transport (IM C2) des Abbruchs (IM C1) zur Abfallaufbereitung (IM C3) oder Deponierung (IM C4)
zur Gebédudeebene und wird hier nicht betrachtet. Die deklarierten Produkte werden nicht deponiert, so-
dass IM C4 nicht relevant ist.

Zu folgenden erweiterten Umweltindikatoren in liegen keine oder nur unzureichende Daten vor:

Tab. B.4 Nicht deklarierte Umweltindikatoren

Nr. | Indikator Symbol | Einheit Umweltwirkung /Wirkungskategorie

1 Feinstaubemission PM Krank- Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund v. Feinstaubemis-
heitsfalle sionen (PM: Particulate Matter)

2 lonisierende Strahlung, IRP kBqg U235- | Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235
menschliche Gesundheit Ag. (IRP: lonizing Radiation Potential)

3 Okotoxizitat (SuRwas- ETP-fw | CTUe Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme
ser) (CTUe: Comparative Toxic Unit for ecosystems; ETP: Ecological

Toxic Potential)

4 Humantoxizitét kanzero- | HTP-c CTUh Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fur den Menschen
gene Wirkungen (CTUh: Comparative Toxic Unit for humans; HTP-c: Human Toxic
Potential-carcinogenic)

5 Humantoxizitat nicht HTP-nc | CTUh Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fur den Menschen
kanzerogene Wirkungen (HTP-nc: Human Toxic Potential-non carcinogenic

6 Mit der Landnutzung SQP - Potenzieller Bodenqualitatsindex
verbundene Wirkungen / (SQP: Soil Quality Index)

Bodenqualitat

TEIL C INTERPRETATION DER OKOBILANZ

Im Teil C werden ausgewahlte Ergebnisse der Okobilanz in Form von Balkendiagrammen fiir die Para-
meter Gesamtenergieeinsatz (PEI + Sekundarenergieeinsatz) und Treibhausgaspotenziale (GWP 100)
sowie fiir das Nachnutzungsmodul IM C3 und die Riuickgewinnungspotenziale in IM D1 — D3 zusam-
menfassend dargestellt und interpretiert (Abb. C.1 - C.5, Tab. C.1 - C.2, Tab. D.1 - D.3).

C.1  Gesamtenergieeinsatz

Die Werte zum Energieinput in der Sachbilanz (Tab. A.1) basieren auf Messdaten des Herstellers, bezo-
gen auf den Durchschnitt flir das gesamte Jahr 2025. Der gemessene Energieverbrauch (MJ/m3) wird auf
die Gewichtsanteile als kg/m3 bezogen (massebezogene Allokation). Der Gesamtenergieeinsatz berech-
net sich aus den Inputfaktoren flir erneuerbare und nicht erneuerbare Priméarenergie (PEI), zuzuglich der
des erneuerbaren Sekundérbrennstoffes (Schnittholzabfall) fir die Warmegewinnung. Nach LPM-Be-
schichtung und Einbettung des Armierungsgewebes in die HWF-Tragerplatten durchlaufen alle dekla-
rierten Platten einen Trocknungsprozess. Die benotigte thermische Energie fur die Trockenkammer mit
Waérmerlckgewinnung wird durch Holzfeuerung mit Schnittabféllen des Sagewerks am Standort bereit-
gestellt. Der angenommene durchschnittliche untere Heizwert von Holz geht bei angenommenen 4
kWh/kg Holz (gemessene Restfeuchte 12 %) mit 259 bis 601 MJ/m3 in die Berechnung des Gesamtener-
gieeinsatzes zur Herstellung (IM A3) ein.

Abb. C.1 bildet den Gesamtenergieeinsatz differenziert nach primdrem und sekundérem Energieinput
pro Plattentyp ab.

Plattentyp A: der Gesamtenergieeinsatz fiir Platten des Typs A betragt insgesamt 9.120 MJ/m3, davon
entfallen 62,7 % auf regenerative Energiequellen. Dazu tragt mit 4.630 MJ/m3 die Herstellung der
HWEF-Trégerplatten bei, der groRere Anteil entfallt auf die Prozesse im Werk mit Energie aus der eige-
nen PV-Anlage (3.894 MJ/m3 Typ A) und Holzfeuerung (596 MJ/m3 Typ A). Nicht erneuerbare PEI-
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Anteile stammen aus ,,grauer Energie* der zugelieferten Ausgansstoffe, darunter die HWF-Platte Typ
A mit 2.130 MJ/m3,

Gesamtenergieeinsatz
in MJ/m3
Lehm-HWF-Platten

7,00E+03 6,32E+03

6,00E+03
5,12E+03 >,29E+03

5,00E+03

3,84E+03
4,00E+03 3,40E+03 3’28E+03

3,00E+03 2,55E+03

2,00E+03 1,77e+03

MJ / m3 Plattentyp

 96E+02 6,31E+02
1,00E+03 g 2,72E+02 3,07E+02

0,00E+00
Typ A Typ B Typ CA Typ CB

B Primdrenergieeinsatz (nicht erneuerbar) = Primarenergieeinsatz (erneuerbar)

Sekunddrenergieeinsatz (erneuerbar)

Abb. C.1 Gesamtenergieeinsatz (PEI + Sekundérenergie) der deklarierten Platten in MJ/m?3

Plattentyp CA: basiert auf der Plattenstruktur nach Typ A mit zusétzlich eingebettetem Mehrschichtver-
bundrohr zur Temperierung von Innenrdumen. Die ,,graue Energie” der Verbundrohre erh6ht den Ener-
gieeinsatz gegentber dem Typ A um 33 % auf 12.200 MJ/m3. Dementsprechend verandert sich das Ver-
héltnis von regenerativer zu nicht regenerativer Energie. Der Anteil regenerativer Energie fiir Typ CA
verringert sich gegenuber Typ A von 62,7 % auf 56,8 %.

Plattentyp B: basiert auf einer HWF-Platte mit einer Rohdichte von 160 kg/m3. Der Herstellungsprozess
der deklarierten Platten Typ B verbraucht 5.320 MJ/ m? der Innenddmmplatte Typ B mit 60 mm Dicke
der HWF-Tréagerplatte und 10 mm LPM. Der Anteil der regenerativen Primar- und Sekundérenergie be-
tragt mit 3.650 MJ/m?3 insgesamt 66,7 %, hauptsachlich durch den regenerativen Energieeintrag der
HWF-Trégerplatte mit 3.090 MJ/m3 Typ B.

Plattentyp CB: basiert auf der Plattenstruktur nach Typ B mit zusatzlich eingebettetem Mehrschichtver-
bundrohr zur Temperierung von Innenrdumen. Der Gesamtenergieeinsatz fir Typ CB betrdgt 6.700
MJ/mg3, davon sind 4.150 MJ/m3 oder knapp 62 % regenerative Energietrager.

Abb. C2 zeigt die detaillierte Verteilung des Gesamtenergieeinsatzes auf einzelne Komponenten, den
Herstellungsprozess und die Transporte ins Werk
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Gesamtenergieeintrag (detailliert)
in MJ/m3
Lehm-HWF-Platten

8,00E+03
7,00E+03
6,00E+03
5,00E+03
4,00E+03

3,00E+03

MJ /m3 Plattentyp

2,00E+03

1,00E+03 I |
Typ A Typ B Typ CA Typ CB

EHWF ®Lehm Rohrregister M Glasfaserarmierung M Herstellprozess Transporte zum Werk

Abb. C.2 Verteilung des Gesamtenergieeinsatzes nach Ausgangsstoffen, Transporten und Herstellung

Bezogen auf den Gesamtenergieeinsatz aller regenerativen und nicht regenerativen Energieeintrage ent-
fallt der Hauptanteil auf die jeweiligen HWF-Trégerplatten. Je nach Plattentyp (160 kg/m? oder 240
kg/m3) betrégt der Gesamtenergieeintrag 6.750 MJ/m3 Typ A bzw. CA u. 4.500 MJ/m3 Typ B bzw. CB.

Glasfaserarmierung verursacht bei beidseitiger Nutzung fur Typ A und CA einen Energieeintrag von
782 MJ/m? Plattentyp entsprechend bis zu 8,6 % des gesamten Energiebedarfs. Bei einseitigem Einbau
fiir Typ B und CB reduziert sich der Energieeintrag auf 160 MJ/m3 oder 3,0 % des Gesamtenergieauf-
wandes. Je nach Dicke der Plattentypen (30 mm Typ A/CA) und 70 mm (Typ B/CB) ergeben sich auch
rechnerische Effekte bezogen auf Anzahl der Glasfaserarmierungen pro ms,

Der Herstellungsprozess fur Typ CA ist mit 1.760 MJ/m3 deutlich héher als bei Typ A mit 930 MJ/m3.
Das liegt an dem zusétzlichen Prozessschritt fiir das Ausfrasen der Rohreinbettung. Gleiches gilt fur das
Verhaltnis von Typ B und Typ CB mit Rohrregister.

Typ B bendtigt weniger PEI als Typ A aufgrund der unterschiedlichen Rohdichten (850 kg/m2 Typ A
bzw. 388 kg/m3 Typ B) und Auftragsdicke der zu trocknenden Lehmbeschichtung (13 mm/ 10 mm).

Die Rohrregister sind fiir die Plattentypen CA und CB gleich. Bezogen auf die Anzahl der Platten pro
m3 entstehen Unterschiede, denn bei der mit 30 mm diinneren Platte Typ CA missen mehr Platten mit
Rohrregister pro m3 bestlickt werden als bei Platten mit 70 mm Dicke. Das ergibt einen rechnerischen
Effekt.

Transporte zum Werk machen 1,2 % bis 1,9 % der Energieeintrége aus.

C.2  Treibhausgaspotenzial (GWP)

Die verwendeten HWF-Trégerplatten enthalten gebundenes CO, in Hohe 285 kg COapiog. / m3 HWF-
Platte Typ A/CA und 190 kg COapiog. / m® HWF-Platte Typ B/CB.
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Vom Ausgangsstoff bis zum Werkstor (IM Al — A3) verbleibt in Summe ein negatives Treibhausgaspo-
tenzial (GWPyoal) in Hohe von -172 kg COzequiv/m?® Trockenbauplatte Typ A und -149 kg CO2equiv/m? In-
nenddammplatte Typ B. Bei den Heiz-/Kuhlplatten Typ CA und CB reduziert sich diese CO-Senke auf -
75,2 kg COqzequivym?® Trockenbauplatte mit Temperierung Typ CA und 108 kg COzequiv/m?3 Trockenbau-
platte mit Temperierung Typ CB (Abb. C.3).

Treibhausgaspotenziale (GWP total)
in kg CO, o /M3
Lehm-HWF-PLatten

0,00E+00
-2,00E+01
-4,00E+01
-6,00E+01
-8,00E+01
-7,52E+01
-1,00E+02

-1,20E+02 -1,08E+02
-1,40E+02
-1,60E+02 -1,49E+02

-1,80E+02 1,72E+02
-2,00E+02

kg CO, ¢quiv./mM? Plattentyp

Abb. C.3 Treibhausgaspotenziale GWP pro m3

Hauptfaktor sind die HWF-Tragerplatten. Entsprechend der Rohdichte pro m? der Plattentypen ergibt
sich aus der Okobilanz nach DIN EN 15804 des Herstellers der HWF-Platten [20] eine COzequiv.-Senke
mit -285 kg COzequiv./ M3 Typ A und CA sowie -190 kg COxzequiv./ m® Typ B und CB. Abb. C.4 zeigt die
detaillierte Zusammensetzung des GWP.

Treibhausgaspotenziale GWP total (detailliert)
in kg CO, oqu. /M3
Lehm-HWF-Platten

1,50E+02

1,00E+02

5,00E+01

0,00E+00 - uf — — ~ml —_.
-5,00E+01 Typ A Typ B Typ CA Typ CB
-1,00E+02

-1,50E+02

-2,00E+02

-2,50E+02

-3,00E+02
-3,50E+02

kg CO, oquiv./mM? Plattentyp

B HWF B Lehm ® Rohrregister B Glasfaserarmierung M Herstellprozess ® Transporte zum Werk

Abb. C.4 Verteilung der Treibhausgaspotenziale GWP nach IM Al — A3
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Alle anderen Komponenten und das Herstellungsverfahren verursachen, ohne Rohrregister, insgesamt
113 kg COzequiv. / m3 Typ A und 41 kg COzequiv. / M3 Typ B.

Darin enthalten sind die Ausgangsstoffe Lehm und Glasfaserarmierungen. Die Glasfaserarmierung tragt
bei doppellagiger Einbettung mit 37,3 kg COxzequiv. / M3 Typ A zu den GWP bei. Bei einlagiger Einbet-
tung fir Typ B sind es 7,69 kg COzequiv. / m® Typ B. Hier ist zu berticksichtigen, dass die Sttickzahl der
Platten pro m3 und damit die Stiickzahl der Gewebe bei einer Plattendicke von 70 mm pro m3geringer ist
als bei einer Plattendicke von 30 mm pro m3 fur Typ A.

Die LPM- Beschichtung verursacht je nach Auftragsdicke zwischen 10,4 kg COzequiv. / m® Typ A und
3,3 kg COZequiv, / m3 Typ B

Der Herstellungsprozess (Abb. C.4) deckt den Energiebedarf zu 100 % aus regenerativen Energien vor
Ort. Eine PV-Anlage auf dem Dach der Werkshalle erzeugt die elektrische Energie. Die thermische
Energie zur Trocknung der LPM-Beschichtungen entsteht aus der Verfeuerung von Schnittholzresten
aus dem Sagewerk auf demselben Werksgeldnde. Unter Einberechnung der VVorketten zur Bereitstellung
des PV-Stromes und Einberechnung der CO.-Emissionen bei Verbrennung von Holz ergeben sich (je
nach Prozess) GWP-Werte zwischen 24,4 kg COzequiv. / m3 Typ B und 57,7 kg COzequiv. / m® Typ CA.

Die Rohrregister mit einer durchschnittlichen Lange von 6 m /m?2 Platten und einem Gewicht von 58
g/m tragen insgesamt mit 71,7 kg COxzequiv. / M3 Typ CA bzw. 37,7 Kg COzequiv. / m3 Typ CB zum GWP
bei. Bezogen auf 1 m2 Platte sind es fiir beide Typen gleich 2,7 kg COzequiv. / M.

Durch die Transporte zum Werk entstehen zwischen 5,62 kg COzequiv. / M3 Typ CB und 1,22 kg CO2equiv.
/ m3 Typ A der Treibhausgaspotenziale.

C.4 IM C1-Riuckbau/Abbruch

Demontierte Platten des Typs A/CA und CB (auf Standerkonstruktionen) kénnen ohne erneute Prozess-
schritte wiederverwendet werden. Die Platten erhalten werkseitig eine Flachkante an den StoRen zur
sichtbaren Verschraubung. Das erleichtert die Demontage. Wie alle Lehmbaustoffe lassen sich auch
lehmbeschichtete HWF-Platten mit geeigneten LPM reparieren (z. B. Abbruchkanten, Risse). Diese An-
wendungspraxis vorausgesetzt, wird das Rickgewinnungspotenzial der Wiederverwendung in IM D1
mit einem angenommenen Demontageverlust von 5 M.-% berechnet, der in die Abfallbilanz des IM C1
eingeht. Der manuelle Riickbau verursacht keine sinnvoll quantifizierbaren Energie- und Stoffstrome.
Das IM C1 wird mit Null bewertet.

Der Rickbau nicht direkt wiederverwendbarer, mit dem Mauerwerk verklebter Innendammplatten Typ
B und Typ CB erfolgt manuell und getrennt. LPM lassen sich mit Entfernung der Gewebearmierung von
der HWF-Trégerplatte ablosen. Auf Mauerwerk anhaftende HWF-Platten bilden mit dem Mauerwerk
einen Verbund der insgesamt abgebrochen, sortiert und stofflich verwertet wird. Die Verwertung des
Abbruchmaterials liegt aufierhalb des betrachteten Systems.

C.5 IM C3 - Abfallaufbereitung und Wiederverwendung/Wiederverwertung

Zur Aufbereitung von LPM-Abbruchmaterial fanden Versuche und Laboranalysen an der FH Potsdam
statt [14][21]. Damit wurde die prinzipielle Realisierbarkeit der Aufbereitung und Wiederverwertung
der LPM nachgewiesen. Die Aufbereitung des Abbruchmaterials wurde nach zwei Verfahren erprobt:

- Waéssern (,,Einsumpfen®) des LPM-Abbruchmaterials (Nassverfahren),

- mechanische, maschinelle Zerkleinerung des Abbruchmaterials (Trockenverfahren).

Fur das Nassverfahren lassen sich Bilanzdaten nicht sinnvoll quantifizieren, weil bisher keine industri-
elle Verfahrenstechnik bekannt ist.
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Beim Trockenverfahren wird die urspriingliche Produktgestalt der LP durch mechanische Zerkleinerung
zerstort (IM C3) und zu trockenem Rezyklat aufbereitet.

Das Trockenverfahren wird durch Leistungsdaten typischer mechanischer Aufbereitungsanlagen bilan-
ziert. Trockene Aufbereitungstechniken sind maschinelle Zerkleinerungsprozesse mit stationar oder mo-
bil einsetzbaren Maschinen, deren Leistungsdaten fir eine Bilanzierung in IM C3 angesetzt werden.
Diese Aufbereitungstechnik eroffnet zusatzliche Riickgewinnungspotenziale zur Wiederverwertung fur
andere Lehmbaustoffe oder die Weiterverwertung aulerhalb des Produktsystems Lehm. Zur Bewertung
des Nettoeffektes dieses Riickgewinnungsverfahrens werden dessen Priméarenergieeinsatz PEI sowie die
Umweltwirkung GWP ermittelt, um diese dem Einsparpotenzial bei einer Wiederverwertung fur andere
Lehmbaustoffe gegeniiberzustellen (Abb. C.5).

Ausgewahlt wurde eine fur das Baustoffrecycling typische Prallmiihle mit 0,23 I/t Dieselverbrauch ein-
schliellich Stromgenerator. Solche Prallmiihlen zerkleinern vor allem héartere Materialien als Lehm, z.
B. Beton. Deshalb diirfte der hier zur Bilanzierung angenommene Verbrauch fiir LP und Klimaelemente
KE tendenziell zu hoch angesetzt sein, wird aber beibehalten. Ein zusétzlicher Windsichter mit 30 kW
Leistung bei 80 t/h Durchsatz sorgt fiir die Trennung leichterer Holzbestandteile von schwereren mine-
ralischen Komponenten. Eine kombinierte trockene Aufbereitungstechnik, bestehend aus Schredder und
Windsichter, verbraucht 0,27 | Diesel / t Materialdurchsatz.

Abb. C.5 zeigt zwei KenngroRen der Bilanzierung des IM C3: der PEI betrdgt bei Dieselbetrieb mit der
unterstellten Aufbereitungstechnik 9,82E-03 MJ/kg Abbruchmaterial. Der GWP-Wert betragt 9,52E-05
kg COzequiv. / kg Abbruchmaterial. In dem Szenario D2 wird die mechanische Zerkleinerung von LPM
als Abbruchmaterial unterstellt.

Modul C3: Aufbereitung (Zerkleinerung)
pro kg LPM Rezyklat

-Trockenverfahren-
Primarenergieinput
MJ/kg LPM Rezyklat;
9,82E-03
GWP in kg CO2
equiv. / kg LPM
Rezyklat; 9,52E-05
0,00E+00 2,00E-03 4,00E-03 6,00E-03 8,00E-03 1,00E-02 1,20E-02

Abb. C.5 PEI u. GWP fir trockene Aufbereitung von LPM-Abbruchmaterial
Hinweis:

Im Tabellenanhang D wird das gebundene biogene CO; in HWF-Tragerplatten aus IM Al in IM C3 bi-
lanziell wieder neutralisiert. Das entspricht den Regeln nach DIN EN 15804, weil die deklarierten Pro-
dukte in IM C3 das hier untersuchte Produktsystem verlassen (end-of-life). Bei direkter Wiederverwen-
dung in einem neuen Produktsystem (IM D1) erfolgt eine erneute Gutschrift des biogenen CO-, weil die-
ses bei Wiederverwendung physisch nicht in die Umwelt zuriickgelangt ist.
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C.6  Riuckgewinnungsszenarien

Nachfolgend werden zwei Riickgewinnungsszenarien fr die unterschiedlichen Produkttypen erortert.

C.6.1 Rickgewinnungsszenario Typ A/CA und CB (auf Standerwerk)

Szenario D1 bewertet die zerstorungsfreie Demontage der Platten bei Umbauten oder vor Geb&udeab-
bruch zur Wiederverwendung (Tab. C.1). Das Szenario D1 ist der favorisierte Riickgewinnungsansatz
fiir die deklarierten Produkte Typ A, Typ CA und Typ CB bei Verschraubung auf Standerwerk.

C.6.2 Riuckgewinnungsszenario Typ B und CB (auf Mauerwerk)

Szenario D2 unterstellt den getrennten manuellen Abbruch der LPM-Beschichtungen der Platten Typ B
und CB (bei festem Verbund mit dem Mauerwerk) und die Aufbereitung nach IM C3 zur Wiederver-
wertung der trocken zuriickgewonnenen mineralischen Ausgangsstoffe fir die Herstellung neuer LPM
im Trockendosierverfahren (Tab. C.2) [17]. Das Riickgewinnungsszenario in D2 flir LPM basiert auf
den Masseanteilen der mineralischen Ausgangsstoffe Lehmaushub und Gesteinskdrnung. Die deklarier-
ten LPM haben eine homogene mineralische Zusammensetzung mit durchschnittlich 33 M.-% Lehman-
teil und 67 M.- % Sandanteil. Es wird ein Rickgewinnungsverlust von 5 M.-% angenommen.

C.6.3 Szenario D1 — zerstorungsfreie Plattendemontage

Tab. C.1 veranschaulicht die Riickgewinnungspotenziale in IM D1 nach manueller Demontage (IM C1)
und einem Demontageverlust von 5 M.-% der lehmbeschichteten HWF-Platten Typ A und CA (Fab-
22). Tab. C.1 bewertet die eingesparte Primarenergie in MJ und die vermiedenen Treibhausgasemissio-
nen in kg COzequiv.

Die Platten Typ A/CA/CB erhalten werkseitig eine umlaufende Flachkante (Bild 4.1, Oberflachenbe-
handlung) zur Verschraubung am Sténderwerk. Diese werden bauseitig verspachtelt. Bei Demontage
lassen sich Platten nach Ablésen der Kantenverspachtelung leichter wieder abschrauben, da die
Schraubverbindungen sichtbar werden.

Tab. C.1 Szenario D1: Ruckgewinnungspotenziale — Wiederverwendung demontierter Platten Typ A/ CA/CB

Szenario 1: Wiederverwendung der Platten
pro m3 Plattentyp A/ CA und CB (auf Stéanderwerk)
PERT PENRT PEI GWP
Parameter reg. Primérenergic nicht reg, (total) (total)
Funktionale Einheit m3
anarenergie
Einheit/IM MJ H, MJ H, MJ H, kg COgzequiv.
Riickbau/Abbruch C1l 0 0 0 0
Abfallbehandlung Zerkleinerung C3 0 0 0 0
Wiederverwendung D1 -4,85E+03 -3,07E+03 -7,92E+03 5,62E+02
Typ A
Netto-Rickgewin- :
nungs-potenziale ?digz‘/erwendung D1 -6,00E+03 -4,86E+03 -1,09E+04 -6,53E+02
%Sdég’erwe”d“”g D1 -3,64E+03 -2,35E+03 -5,99E+03 -3,84E+02

Die Netto-Rickgewinnungspotenziale ergeben sich aus dem eingesparten Energieinput und vermiede-
nen Treibhausgaspotenziale fiir Ausgangsstoffe, Trocknung und Strom. Die Berechnungen fir IM C3
klammern die bilanzielle Auflésung des weiterhin gebundenes CO- in den Holzfaserplatten aus. Unter
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diesen Annahmen ergibt sich der physische Energieeinspareffekt der Wiederverwendung mit durch-
schnittlich 10.900 MJ/m?3 Typ CA und 5.990 MJ/m3 Typ CB (berechnet nach IM Al u. A3 ohne A2).
Durch Fortbestand der Bindung von CO- vermeidet die Wiederverwendung zwischen 384 kg COzequiv. /
m?3 Typ CB und 653 kg COzequiv. / m3 Typ CA. Die Unterschiede entstehen durch die unterschiedlichen
Rohdichten der HWF-Platten, dem unterschiedlichen Lehmauftrag, dem Strombedarf flr zusatzliche
Frésung (CA/CB) und durch die integrierten, wieder zu verwendenden Rohrregister.

C.6.4 Szenario D2 — LPM-Wiederverwertung

Tab. C.2 zeigt die Umweltkennzahlen PEI und GWP bei einer Wiederverwertung des in abgerissenen
LPM enthaltenen Lehmaushubs (33 M.-%) und Gesteinskdrnung (67 M.-%) als Substitut fir Lehmbau-
produkte, die im Trockendosierverfahren hergestellt werden (z. B. Trockenlehmmortel). Das Szenario
unterstellt einen prozessbedingten Masseverlust von 5 M.-%. Die homogene Zusammensetzung von
LPM nach DIN 18947 ermdglicht die Wiederverwertung innerhalb des Produktsystems der Lehmbau-
stoffe.

Zur Berechnung der Riickgewinnungspotenziale bei Wiederverwertung der trockenen mineralischen
Ausgangsstoffe aus LPM-Abbruch konnte auf Umweltbilanzdaten eines Herstellers flir Trockenlehm
zurtickgegriffen werden [26][27].

Tab. C.2 Szenario D2: Ruckgewinnungspotenziale — Wiederverwertung von LPM aus Typ B und CB
(auf Mauerwerk)

Szenario 2: Wiederverwertung der LPM-Beschichtung
pro m? Plattentyp
PERT PENRT PEI GWP
Parameter req. Primérenergi nicht reg. total total
Funktionale Einheit m3 9. Primarencrole (total) (total)
Primdrenergie
Einheit/IM MJ H, MJ H, MJ H, kg COjeqiv.
Riickbau/Abbruch; manuell C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Abfallaufbereitung, Zerkleinerung C3 1,58E-02 2,40E+00 2,42E+00 6,51E-01
Wiederverwertung
LPM: Typ B D2 -4,45E+00 -1,80E+02 | -1,84E+02 | -1,08E+01
Netto-
Rickgewinnungs
potenziale Wiederverwertung
LPM; Typ CB (auf D2 -4, 45E+00 -1,80E+02 -1,84E+02 -1,08E+01
Mauerwerk)

Die pulvrigen, trocken riickgewonnenen und zerkleinerten mineralischen Bestandteile aus LPM-Abriss
eignen sich u.a. fir Trockendosierverfahren, z. B. fiir LPM [17]. Allein der Trocknungsprozess fur die
sonst erforderliche Bereitstellung von Trockenlehm fir dieses Dosierverfahren erfordert nach Angaben
von Lieferanten einen PEI von 964 MJ/t. Die LPM-Beschichtung der urspringlichen HWF-Platten
wurde nach dem Erdfeuchtverfahren hergestellt, werkseitig breiig-plastisch im Bandstrichverfahren auf-
getragen und getrocknet. Szenario 2 nutzt den trockenen LPM-Abriss als Substitut fir trocken herge-
stellte LPM. Daraus ergibt sich ein hoheres Ruckgewinnungspotenzial fir PEI und GWP des trockenen
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Recycling-LPM als im erdfeuchten Original-LPM. Die Substitution getrockneter mineralischer Aus-
gangsstoff mit einem Trockenlehmanteil von 33 M.-% fir neue trockene Lehmbaustoffe spart PEI flr
die Bereitstellung getrockneter Ausgangsstoffe (Lehm/Sand) in Hohe von 184 MJ/m? Typ B und CB
(auf Mauerwerk). Der Netto-Effekt nach Abzug des PEI fiir die trockene Abfallaufbereitung betragt
181,6 MJ/m3 Plattentyp. Die Wiederverwertung der LPM-Beschichtungen fiir neue LPM vermeidet
Treibhausgasemissionen in Hohe von 10,8 kg COzequiv. / M? Plattentyp LPM-Abbruch (Tab. C.2). Der
Netto-Effekt nach Abzug des Aufbereitungsaufwandes betragt 10,1 kg CO2equiv/m? Plattentyp.

D TABELLENANHANG

Im Abs. D werden die Input-, Wirkungs- und Outputfaktoren fur die nach dem beschriebenen Verfahren
hergestellten LPM-HWF-Platten (Tab. 2.2) tabellarisch dargestelt.

D.1 Inputfaktoren

Im Abs. D.1 werden in den Tab. D.1.1 — D.1.4 die Inputfaktoren fir die vier deklarierten Plattentypen
tabellarisch dargestelt.

Tab. D.1.1 LP 1 Lehmplatte Typ A, Inputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWE-Platte Typ A

potenziale

Parameter| PERE PERM PERT PENRE PENRM | PENRT SM RSF NRSF FW
Deklarierte Einheit m? L 3
IM/Einheit| M H, M H, M H, M H, MIH, | MIH, kg MIH, | MIH, m
Ausgangsstoffe Al 5,84E+02 | 4,19E+03 | 4,78E+03 | 2,75E+03 | 4,84E+02 | 3,23E+03 | 2,89E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,76E-01
Produktstadium |Transport A2 1,10E+01 | O0,00E+00 | 1,10E+01 | 1,64E+02 | 0,00E+00 | 1,64E+02 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,78E-03
Herstellung A3 3,28E+02 | 0,00E+00 | 3,28E+02| 6,06E+00 | 0,00E+00 | 6,06E+00 | 0,00E+00 | 5,96E+02 | 0,00E+00 | 3,63E-03
Summe (cradle to gate) Al-A3 9,23E+02 | 4,19E+03 | 5,12E+03 | 2,92E+03 | 4,84E+02 | 3,40E+03 | 2,89E+02 | 5,96E+02 | 0,00E+00 | 7,90E-01
. Transport A4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Baustadium .
Einbau System A5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Nutzung Bl MB MB mB MB MB MB MB mB mB mB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs- Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
stadium Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche B6
R MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Energienutzung
Betriebliche B7
MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Wassernutzung
Riickbau manuell Gl 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs- Transport C2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
stadium Abfallaufbereitung, s 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Zerkleinerung
Deponierung Cc4 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Riickgewinnungs{, .
Wiederverwendung Typ A |D1 -8,67E+02 | -3,98E+03 |-4,85E+03| -2,62E+03 |-4,60E+02 |-3,07E+03| -2,75E+02 |-5,66E+02 | 0,00E+00 | -7,41E-01

PERE = Erneuerbare Primérenergie (PE)

PERM = Erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung

PERT = Summe erneuerbarer PE

PENRE = Nicht-erneuerbare PE als Energietrager

PENRM = Nicht-erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung

PENRT = Summe nicht-erneuerbarer PE

SM = Einsatz von Sekundérstoffen

RSF = Erneuerbare Sekundérbrennstoffe

NRSF = Nicht erneuerbare Sekundérbrennstoffe

FW = Einsatz von StiRwasserressourcen
MB = Modul beschrieben

MNR = Modul nicht relevant

ND = nicht deklariert
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Tab. D.1.2 LP 1 Lehmplatte Typ CA, Inputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gem3&R DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ CA

potenziale

. . s Parameter | pERe PERM PERT | PENRE | PENRM | PENRT sm RSF NRSF FW
Deklarierte Einheit m
IM/Einheit | MJH, MJ H, MJ Hy MJ Hy MJ Hy MJ H, kg MJ H, M H, m?
Ausgangsstoffe Al 1,01E+03 | 4,19E+03 | 5,20E+03 | 4,41E+03 | 6,91E+02 | 5,10€+03 | 2,89E+02 | 0,00E+00 |0,00E+00|1,90E+00
) Transport A2 1,15E+01 | 0,00E+00 | 1,15E+01 | 1,72E+02 | 0,00E+00 | 1,72E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 1,03E-02
Produkt-stadium
Herstellung A3 1,11E+03 | 0,00E+00 | 1,11E+03| 2,04E+01 | 0,00E+00 | 2,04E+01 | 0,00E+00 | 6,31E+02 |0,00E+00 | 1,22E-02
Summe (cradle to gate) Al1-A3 2,13E+03 | 4,19E+03 | 6,32E+03 | 4,60E+03 | 6,91E+02 | 5,29E+03 | 2,89E+02 | 6,31E+02 |0,00E+00|1,92E+00
Transport A4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Baustadium
Einbau System AS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Nutzung &2 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs- Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
stadium
Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche Energienutzung ge MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Betriebliche Wassernutzung E7 MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
c1
Riickbau manuell 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs- |Transport c2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
stadium i
Abfallaufbereitung, © 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Zerkleinerung/Zerfaserung
Deponierung ca 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Rickgewinnungs-| b1
Wiederverwendung Typ CA -2,01E+03| -3,98E+03 |-6,00E+03 [-4,21E+03 |-6,57E+02 |-4,86E+03 | -2,75E+02 | -6,00E+02 |0,00E+00 |-1,82E+00

PERE = Erneuerbare Primarenergie (PE)

PERM = Erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung

PERT =Summe erneuerbarer PE

PENRE = Nicht-erneuerbare PE als Energietrager

PENRM = Nicht-erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung

PENRT = Summe nicht-erneuerbarer PE

SM = Einsatz von Sekundarstoffen

RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe

NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe

FW = Einsatz von StiBwasserressourcen
MB = Modul beschrieben

MNR = Modul nicht relevant

ND = nicht deklariert
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Tab. D.1.3 LP 2 Lehmplatte Typ B, Inputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gem3&R DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ B

potenziale

. . s Parameter | pERe PERM PERT | PENRE | PENRM | PENRT sm RSF NRSF FW
Deklarierte Einheit m
IM/Einheit | MJ H, MJ H, MJ Hy MJ Hy MJ Hy MJ H, kg MJ H, M H, m?
Ausgangsstoffe Al 3,35E+02 | 2,78E+03 |3,12E+03 | 1,43E+03 | 2,70E+02 | 1,70E+03 | 9,23E+01 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 3,89E-01
) Transport A2 4,84E+00 | 0,00E+00 | 4,84E+00 | 7,23E+01 | 0,00E+00 | 7,23E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 4,30E-03
Produkt-stadium
Herstellung A3 1,50E+02 | 0,00E+00 | 1,50E+02| 2,77E+00 | 0,00E+00 | 2,77E+00 | 0,00E+00 | 2,72E+02 |0,00E+00 | 1,65E-03
Summe (cradle to gate) Al1-A3 4,89E+02 | 2,78E+03 [ 3,28E+03 | 1,50E+03 [ 2,70E+02 | 1,77E+03 | 9,23E+01 | 2,72E+02 (0,00E+00 | 3,95E-01
Transport A4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Baustadium
Einbau System AS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Nutzung &2 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs- Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
stadium
Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche Energienutzung ge MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Betriebliche Wassernutzung E7 MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
c1
Riickbau manuell 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs- |Transport c2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
stadium i
Abfallaufbereitung, © 1,58E-02 | 0,00E400 | 1,58E-02 | 2,41E+00 | 0,00E400 | 2,41E+00 | 0,00£+00 | 0,00£+00 |0,00£+00| 1,13E-05
Zerkleinerung
Deponierung ca 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Rickgewinnungs-| b2
Wiederverwertung LPM -4,45E+00| 0,00E+00 |-4,45E+00(-1,80E+02 | 0,00E+00 |-1,80E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 |-1,30E-02

PERE = Erneuerbare Primarenergie (PE)

PERM = Erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung

PERT =Summe erneuerbarer PE

PENRE = Nicht-erneuerbare PE als Energietrager
PENRM = Nicht-erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung

PENRT = Summe nicht-erneuerbarer PE

SM = Einsatz von Sekundarstoffen

RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe

NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe

FW = Einsatz von StiBwasserressourcen
MB = Modul beschrieben

MNR = Modul nicht relevant

ND = nicht deklariert
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Tab. D.1.4 LP 3 Lehmplatte Typ CB, Inputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ CB

Parameter| PERE PERM PERT PENRE PENRM PENRT SM RSF NRSF FW
Deklarierte Einheit m* L 3
IM/Einheit| M H, MIH, | MIH, MJ H, M H, M H, kg MIH, | MIH, m
Ausgangsstoffe Al 5,09E+02 | 2,78E+03 | 3,30E+03 | 2,11E+03 | 3,55E+02 | 2,46E+03 | 9,23E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,51E-01
Produktstadium [Transport A2 5,06E+00 | 0,00E+00 | 5,06E+00 [ 7,56E+01 | 0,00E+00 | 7,56E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,50E-03
Herstellung A3 5,39E+02 | 0,00E+00 | 5,39E+02| 9,95E+00 | 0,00E+00 | 9,95E+00 | 0,00E+00 | 3,07E+02 | 0,00E+00 | 5,95E-03
Summe (cradle to gate) |[A1-A3 1,05E+03 |2,78E+03 [ 3,84E+03 | 2,20E+03 | 3,55E+02 | 2,55E+03 | 9,23E+01 | 3,07E+02 | 0,00E+00 | 8,61E-01
Nutzung Bl MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs-stadium |Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche B6
. MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Energienutzung
Betriebliche B7
MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Wassernutzung
Ruckbau manuell a 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Transport C2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Entsorgungs- -
. Abfallaufbereitung, c
stadium . 1,58E-02 | 0,00E+00 | 1,58E-02 | 2,41E+00 | O0,00E+00 | 2,41E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,13E-05
Zerkleinerung
Deponierung ca 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Wiederverwendung Typ |P1
N -9,95E+02 |-2,64E+03|-3,64E+03 |-2,01E+03 | -3,37E+02 |-2,35E+03 |-8,77E+01|-2,92E+02 | 0,00E+00 | -8,14E-01
Riickgewinnungs- |CB (auf Standerwerk)
potenziale D2
Wiederverwertung LPM -4,45E+00 | 0,00E+00 |-4,45E+00 |-1,80E+02| 0,00E+00 |-1,80E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | -1,30E-02

PERE = Erneuerbare Primarenergie (PE)
PERM = Erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung
PERT = Summe erneuerbarer PE
PENRE = Nicht-erneuerbare PE als Energietrager
PENRM = Nicht-erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung
PENRT = Summe nicht-erneuerbarer PE
SM = Einsatz von Sekundarstoffen

RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe
NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe
FW = Einsatz von StiBwasserressourcen
MB = Modul beschrieben

MNR = Modul nicht relevant

ND =nicht deklariert
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D.2  Wirkungsfaktoren
Tab. D.2.1 LP 1 Lehmplatte Typ A, Wirkungsfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWEF-Platte Typ A
Parameter | GWP total GWP- GWP-luluc [ GWP-fossil oppP pPocp AP EP- EP-fresh- | EP-marine WDP ADPE ADPF
biogenic terrestrial water
Funktionale Einheit m* kg
L kg CFC-11 Moleof | Moleof N m?® world
IM/Einheit | kg CO2 eq. | kg CO2 eq. |kg CO2 eq.| kg CO2 eq. eq NMVOC Hreq eq kg P eq. kg N eq. eq kg Sb eq. | MJ H, eq.
. e, . . .

Ausgangsstoffe AL 2,37E+02 | -3,886+402 | 3,34E-02 | 1,51E+02 |1,98E-01 [2,50E-02 | 2,026401 | 1,06E-01 | 3,73E-02 | 9,496-03 |9,34E-02 | 1,80E-03 | 2,82€403
produktstadium [TransBOrt A2 1,22E+01 | -4,006-02 | 7,216-02 | 1,026+01 | 1,51€-09 | 5,05E-03 | 4,09E-02 | 2,14E-01 | 2,84E-02 | 1,91E-02 | 6,33E-02 | 8,68E-04 | 1,64E+02
roGUIESTadium [herstellung A3 534E+01 | 5776401 | 5,45E-01 | -4,93E+00 | 2,33E-06 | 1,576-03 | 2,486-03 | 557603 | 1,106-03 | 5316-04 | 1,286-01 | 3,44E-03 | 6,05E+00

AL-A3

Summe (cradle to gate) -1,726402 | -3,30€402 | 6,506-01 | 1,58E+02 |1,98E-01 |3,26E-02 2,03E401 | 3,266-01 | 6,686-02 | 2,91€-02 |2,84E-01 | 6,106-03 | 2,99E+03

Nutzung B1 mB mB mB mB mB VB mB mB mB mB mB VB VB

Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB VB MB MB MB MB MB VB VB

Reparatur B3 MB MB MB MB MB VB MB MB MB MB MB VB VB
Nutzungs- Ersatz B4 MB MB MB MB MB VB MB MB MB MB MB VB VB
stadium Erneuerung BS MB MB MB MB MB VB MB MB MB MB MB VB VB

Betriebliche 86 MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR-- MNR-- MNR- | MNR- [ MNR- | MNR-

Energienutzung

Betriebliche 87 MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR--

Wassernutzung

Demontage, Abriss L 0,00E+00 | 0,00E400 | 0,00E+00 | 0,00E400 |0,00E400 |0,00£+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs-  |Transport 2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
iy -
stadium Abfallaufbereitung, €3 3,88E+02 | 3,88E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00£+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00e+00 | 0,00£+00 [0,00E+00 | 0,00£+00 | 0,00E+00

Auflésung GWP bionic

Deponierung ca 0,00E+00 | 0,00E+00_| 0,00E+00 | 0,00E+00_| 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Riickgewi -|wi Typ |P1
p::ef;‘:l‘:n“"gs A'Edewerwe"d“"g P -5,62E+02 | -4,24E402 | -5,496-01 | -1,38E+02 |-1,886-01 [-2,616-02(-1,926401| -1,06E:01 | -3,656-02 | -9,526:03 |-2,10E-01 -4,97E-03 |-2,69E+03

GWP total =Globales Erwdrmungspotenzial

GWP-biogenic = Globales Erwarmungspotenzial - biogen

GWP-luluc = Globales Erwarmungspotenzial - luluc

GWP-fossil = Globales Erwarmungspotenzial - fossil
ODP = Abbaupotenzial der stratosphar. Ozonschicht
POCP = Bildungspotenzial fiir troposphéar. Ozon

AP = Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung

EP-terrestrial = Eutrophierungspotenzial - Land
EP-freshwater = Eutrophierungspotenzial - StiBwasser
EP-marine = Eutrophierungspotenzial - Salzwasser
WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen
ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe

MNR = Modul nicht relevant
MB = Modul beschrieben
ND = nicht deklariert
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Tab. D.2.2 LP 2 Lehmplatte Typ CA, Wirkungsfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWEF-Platte Typ CA

Parameter | GWP GWP- GWP- GWP- oDP POCP AP EP- EP-fresh- | EP-marine WDP ADPE ADPF
total bi i luluc fossil terrestrial | water
Funktionale Einheit m? e
L kg CFC-11 Mole of | Moleof N m? world
IM/Einheit | kg CO2 eq. | kg CO2 eq. |kg CO2 eq.| kg CO2 eq. NMVOC kg P eq. kg N eq. kg Sb eq. | MJ H, eq.
eq. H+ eq. eq. eq.
ej.
Ausgangsstoffe AL -1,46E+02 | -3,88E402 | 9,12E401 | 1,51E+02 |1,98E-01 | 1,75E-01 [2,04E+01| 6,04E-01 | 3,76E:02 | 5,61E-02 | 4,616+00 | 1,116-02 | 4,73E+03
Transport A2 1,28E401 | -4,20£-02 | 7,56E-02 | 1,28E+01 |1,59E-09 [5,30E-03 | 4,296-:02 | 2,256-01 | 2,98E-02 | 2,006-02 | 6,64E-02 | 9,11E-04 | 1,72E402
Produktstadium
Herstellung A3 5776401 | 6,11E+01 | 1,84E+00 | -5,226+00 |7,93E-06 |-1,67€-03[7,506-03 | 2,16E-02 | 3,706-03 | 6,22E-02 | 4,30£-01 | 1,166-02 | 2,04E+01
AL-A3
Summe (cradle to gate) 7,52E401 | -3,26E402 | 9,31E+01 | 1,58E+02 |1,98E-01|1,78E-01 |2,056+01 | 850601 | 7,11E-02 | 1,38E-01 | 5,11E+00 | 2,36E-02 | 4,92E+03
Nutzung B mB MB mB MB M8 mB mB MB MB mB MB MB MB
Instandhaltung B2 mB MB mB MB M8 mB MB M8 MB mB M8 MB MB
Reparatur B3 mB MB mB MB M8 mB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs- Ersatz B4 mB mB mB mB M8 mB mB mB mB mB M8 mB mB
stadium
Erneuerung BS mB MB mB MB M8 mB mB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche L3 MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- MNR—- MNR-- MNR-- MNR- MNR- | MNR-
Energienutzung
Betriebliche 87 MNR-- MNR- | MNR- MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- MNR-- MNR- MNR- | MNR- [ MNR-
Wassernutzung
Riickbau, Abriss =X 0,006+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00€+00 [0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs- | Transport c2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
wadi -
stadium Abfallaufbereitung, c2 -3,886402 | -3,88E+02 | 0,006400 | 0,00£400 |0,00€+00 | 0,00£+00 | 0,006400 | 0,00e+00 | 0,00e400 | 0,00E+00 | 0,00E400 | 0,00€+00 | 0,00E+00
Auflsung GWP bionic
Deponierung = 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 [0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Riickgewinnungs- [Wiederverwendung Typ  |D1
potendlale A -6,536+02 | -4,26E402 |-8,83E+01 | -1,38E+02 |-1,88E-01-1,64-01[-1,94E+01| -594E-01 | -3,926-02 | -1,12E-01 | -4,79E+00 | -2,16E-02 [-4,51E+03

GWP total = Globales Erwarmungspotenzial

GWP-biogenic = Globales Erwarmungspotenzial - biogen
GWP-luluc = Globales Erwdrmungspotenzial - luluc

GWP-fossil = Globales Erwdrmungspotenzial - fossil

ODP = Abbaupotenzial der stratosphér. Ozonschicht

POCP = Bildungspotenzial fur troposphdar. Ozon

AP =Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung
EP-terrestrial = Eutrophierungspotenzial - Land

EP-freshwater = Eutrophierungspotenzial - StiBwasser
EP-marine = Eutrophierungspotenzial - Salzwasser

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen
ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe
MNR =Modul nicht relevant

MB = Modul beschrieben

ND =nicht deklariert
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Tab. D.2.3 LP 1 Lehmplatte Typ B, Wirkungsfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gem&R DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ B

Parameter| GWP GWP- GWP- GWP- oDP PoCP AP EP- EP-fresh- | EP-marine| WDP ADPE ADPF
total biogenic luluc fossil terrestrial | water
Funktionale Einheit m? wrea1| ke voteof | oreof n s world
IM/Einheit | kg CO2 eq. | kg CO2 eq. |kg CO2 eq.| kg o2 eq. | BT | nmvoc | MO'e o | Moteo kgpeq. | kegNea |™ V%[ kgsb eq. | MIH, eq.
eq. H+eq. eq. eq.
eq.
Ausgangsstoffe AL 1,79E402 | -2,59E+02 | 1,076-02 | 7,97E+01 |6,326-02 | 1,606-02 |8,52E400 | 3,40E-02 | 1,51E-02 | 3,03E-03 [2,986-02 | 502604 | 1,55E+03
Transport A2 5376400 | -1,76E-02 | 317602 | 5,36E+00 |6,65E-10 | 2,22E-03 | 1,806-02 | 9,43E-02 | 1,256:02 | 8,41E-03 [2,79E-02 | 3,82€-04 | 7,21E+01
Produktstadium
Herstellung A3 244E401 | -1,70E-03 | 2,49E-01 | 2,05E-04 |1,06E-06 | 7,16E-04 | 1,136-03 | 2,54E-03 | 5006-04 | 2,42E-04 [582€-02 1,57€-03 | 2,76E+00
AL-A3
Summe (cradle to gate) -1,49E402 | -2,59E+02 | 2,91E-01 | 851E+01 |6,32E-02 | 1,90E-02 |8,53E+00| 1,31E-01 | 2,81E-02 | 1,176-02 [1,16E-01 2,456-03 | 1,63E+03
Nutzung B1 M8 mB M8 M8 M8 M8 mB M8 mB M8 mB mB mB
Instandhaltung B2 M8 mB M8 M8 M8 M8 MB M8 mB M8 MB mB MB
Reparatur B3 M8 mB mB M8 M8 M8 mB M8 mB M8 MB mB mB
Nutzungs- Ersatz B4 M8 mB M8 M8 M8 M8 mB M8 MB M8 MB mB mB
stadium
Erneuerung BS M8 mB mB M8 M8 M8 mB M8 mB M8 MB mB mB
Betriebliche 86 MNR-- MNR-- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR-
Energienutzung
Betriebliche 87 MNR-- MNR-- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR-
Wassernutzung
Demontage, Abriss cL 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00€+00 |0,00E400 |0,00E400 | 0,00E400 | 0,00E+00 | 0,00E400 [0,00E400 | 0,00E400 | 0,00E+00
Transport c2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Ent: -
Slnazio‘:i:mgs Abfallaufbereitung, c3
Zerkleinerung/ Auflésung 2,45E402 | -2,46E+02 | 1,05E-04 | 6,43E-01 |8,10E-10 | 1,656-03 | 1,86E-03 | 3,76E-03 | 1,01E-03 | 343E-04 [5,136-03 | 531E-05 | 6,67E+01
GWP bionic
Deponierung = 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E400 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 [0,00E+00 | 0,00E400 | 0,00E+00
Riickgewinnungs-| D2
potenziale Wiederverwertung LPM -1,08E401 | -2,14E-02 |-2,22E-03 | -1,08€+01 |-5,07E-09 |-9,75E-03 |-8,09E-03| -4,006-02 | -2,86E-03 | -3,61E-03 |-5,56E-02| -1,60E-04 |-1,80E+02

GWP total = Globales Erwdrmungspotenzial

GWP-biogenic = Globales Erwdrmungspotenzial - biogen

GWP-luluc = Globales Erwarmungspotenzial - luluc

GWP-fossil = Globales Erwarmungspotenzial - fossil

ODP = Abbaupotenzial der stratosphér. Ozonschicht

POCP =Bildungspotenzial fur troposphar. Ozon

AP =Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung

EP-terrestrial = Eutrophierungspotenzial - Land

EP-freshwater = Eutrophierungspotenzial - SiRwasser

EP-marine = Eutrophierungspotenzial - Salzwasser

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen

ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe

MNR = Modul nicht relevant
MB = Modul beschrieben
ND = nicht deklariert
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Tab. D.2.4 LP 2 Lehmplatte Typ CB, Wirkungsfaktoren

D¢ ion der L parameter, aus der LCA
Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM
Lehm-HWF-Platte Typ CB
Parameter ( GWP GWP- GWP- GWP- opP POCP AP EP- EP-fresh- | EP-marine| WDP ADPE ADPF
total bi i luluc fossil terrestrial | water
Funktionale Einheit m* e
L kg CFC-11 Mole of | Moleof N m? world
IM/Einheit | kg CO2 eq. | kg CO2 eq. |kg CO2 eq.| kg CO2 eq. NMVOC kg P eq. kg N eq. kg Sb eq. | MJH, eq.
eq. e H+eq. eq. eq.
Ausgangsstoffe A1 -1,41E+02 | -2,58E402 | 3,75E+01 | 7,96E+01 |6,32E-02 |7,726-02 | 8,60E+00 | 2,39E-01 | 1,51E-02 | 2,226-02 | 1,89E+00 | 4,33E-03 | 2,34E+03
Transport A2 5,62E+00 | -1,84E-02 | 3,32E-02 | 5,60E+00 |6,96E-10 (2,32E-03 | 1,88E-02 | 9,86E-02 1,31E-02 8,80E-03 2,91E-02 | 4,00E-04 | 7,54E+01
Pro dium
Herstellung A3 2,81E+01 | 2,98E+01 | 8,95E-01 | -2,54E+00 | 3,86E-06 (-8,10E-04|3,70E-03 | 1,05E-02 1,80E-03 3,03€-02 2,09€-01 | 5,65E-03 | 9,94E+00
A1-A3
Summe (cradle to gate) -1,08E+02 | -2,29E402 | 3,85E+01 | 8,27E+01 |6,32E-02 |7,87E-02 | 8,626+00 | 3,48-01 | 3,00E-02 | 6,13E-02 | 2,13E+00 | 1,04E-02 | 2,42E+03
B1
Nutzung MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs-
stadium Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche Energienutzung |B6 MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Betriebliche Wassernutzung |B7 MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Demontage, Abriss & 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Transport c2 MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Ent: -
s:a Ziol:i:mgs Abfallaufbereitung, c3
Zerkleinerung/ Auflésung -2,45E+02 | -2,46E+02 | 1,056-04 | 6,43E-01 |8,10E-10 | 1,65E-03 | 1,86E-03 | 3,76€-03 | 1,01E-03 | 3,436-04 | 5,13E-03 | 5,31E-05 | 6,67E+01
GWP bionic
Deponierung c4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Wiederverwendung Typ CB |P1
" -3,84E+02 | -2,74E+02 |-3,65E+01 | -7,32E+01 |-6,01E-02|-7,26E-02-8,17E+00( -2,37E-01 | -1,61E-02 | -4,99E-02 | -2,00E+00 | -9,48E-03 |-2,23E+03
Riickgewinnungs- | (auf Standerwerk)
potenziale D2
Wiederverwertung LPM -1,08€+01 | -2,14E-02 |-2,22E-03 | -1,08E+01 (-5,07E-09|-9,75E-03 (-8,09E-03| -4,00E-02 -2,86E-03 -3,61E-03 | -5,56E-02 | -1,60E-04 |-1,80E+02

GWP total = Globales Erwarmungspotenzial

GWP-biogenic = Globales Erwdrmungspotenzial - biogen

GWP-luluc = Globales Erwdarmungspotenzial - luluc

GWP-fossil = Globales Erwdrmungspotenzial - fossil

ODP =Abbaupotenzial der stratosphér. Ozonschicht

POCP = Bildungspotenzial fiir troposphér. Ozon

AP =Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung

EP-terrestrial = Eutrophierungspotenzial - Land

EP-freshwater = Eutrophierungspotenzial - SiBwasser

EP-marine = Eutrophierungspotenzial - Salzwasser

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen
ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe
MNR = Modul nicht relevant

MB = Modul beschrieben

ND = nicht deklariert
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D.3

Outputfaktoren

Tab. D.3.1 LP 1 Lehmplatte Typ A, Outputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ A

potenziale

Paramete] HWD | NHWD | RWD CRU MFR | MER EEE EET
Funktionale Einheit m? r =
IM/Einhei kg kg kg M) M)
o kg kg kg
Ausgangsstoffe Al 2,68E-04 | 1,40E+01 | 3,86E-02 | 0,00E+00 | 1,30E-01 |0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00
broduktstadium  [2NSROTE A2 2,77E-07 | 2,46E-02 | 2,16E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00
rocukt-stadium I rstellung A3 9,63E-05 | 1,17E-O1 | 1,11E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00
Summe (cradle to gate) REERE 3,65E-04 | 1,42E+01 | 3,89E-02 | 0,00E+00 | 1,30E-01 |0,00E+00| O,00E+00 | 0,00E+00
Nutzung B1 MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB
Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs-stadium [Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB
ot
etriebliche B6 MNR- | MNR- | MNR— | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR--
Energienutzung
Betriebliche B7
MNR—- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR- | MNR-
Wassernutzung
Riickbau, Abriss CL 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,08E+02 | 4,25E+01 |0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs- Transport [ MNR— | MNR— | MNR— | MNR— | MNR- | MNR- | MNR- | MNR-
i Abfallaufbereitung,
stadium atiautbereitung a3 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00
Zerkleinerung
Deponierung c4 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00] 0,00E+00 | 0,00E+00
Prv— -
UCKBEWINNUNES- |\ derverwendung Typ A |D1 -3,46E-04 | -1,34E+01 |-3,68E-02| 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie

NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall
RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall

CRU =Komponenten f. die Wiederverwendung

MFR = Stoffe zum Recycling

MER = Stoffe fur die Energiertickgewinnung

EEE = Exportierte elektr. Energie

EET = Exportierte thermische Energie

MNR = Modul nicht relevant
MB = Modul beschrieben
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Tab. D.3.2 LP 2 Lehmplatte Typ CA, Outputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ CA

potenziale

Parameter [ HWD NHWD RWD CRU MFR MER EEE EET
Funktionale Einheit m3
IM/Einheit kg kg kg kg kg kg M) M)
Ausgangsstoffe Al 3,83€-04 | 2,13E+01 | 9,76E-02 | 0,00E+00 [ 1,30E-01 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Transport A2 2,90E-07 | 2,58E-02 | 2,27E-04 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Produkt-stadium
Herstellung A3 3,256-04 | 3,96E-01 | 3,74E-04 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
A1-A3
Summe (cradle to gate) 7,09-04 | 2,17€+01 | 9,83E-02 | 0,00E+00 [ 1,30E-01 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Nutzung B1 MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs- Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB
stadium Erneuerung BS MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche Energienutzung EC MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Betriebliche £ MNR-- MNR-- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR- MNR--
Wassernutzung
Riickbau, Abriss L 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,55E+02 |4,50E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs- Transport c2 ND ND ND ND ND ND ND ND
tadi i
stadium Abfallaufbereitung, c3 0,00E+00 | 0,00E400 | 0,00E+00 | 0,00E400 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00£+00| 0,00€+00
Zerkleinerung
Deponierung ca 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ruckgewinnungs-|
Wiederverwendung Typ CA [D1 -6,73E-04 | -2,06E+01 |-9,31E-02 | 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie
NHWD = Entsorgter nicht gefdhrlicher Abfall
RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall

CRU =Komponenten f. die Wiederverwendung

MFR = Stoffe zum Recycling

MER = Stoffe fir die Energieriickgewinnung

EEE = Exportierte elektr. Energie

EET = Exportierte thermische Energie
MNR = Modul nicht relevant

MB = Modul beschrieben

ND = nicht deklariert
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Tab. D.3.3 LP 1 Lehmplatte Typ B, Outputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gem3R DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ B

potenziale

Parameter | HWD NHWD RWD CRU MFR MER EEE EET
Funktionale Einheit m3
IM/Einheit kg kg kg kg kg kg M) M)
Ausgangsstoffe Al 6,56E-05 | 4,61E+00 | 1,62E-02 | 0,00E+00 |4,16E-02 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Transport A2 1,22€-07 | 1,08E-02 | 9,51E-05 | 0,00E+00 |[0,00E+00 [0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
Produkt-stadium
Herstellung A3 4,40E-05 | 5,36E-02 | 5,06E-05 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
A1-A3
Summe (cradle to gate) 1,10E-04 | 4,67E+00 | 1,63E-02 | 0,00E+00 | 4,16E-02 [0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Nutzung B1 MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs- Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB
stadium Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche Energienutzung = MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Betriebliche £ MNR-- MNR-- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR- MNR--
Wassernutzung
Riickbau, Abriss L 0,00E+00 | 1,30E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |2,47E+02 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
Entsorgungs- Transport c2 ND ND ND ND ND ND ND ND
stadium i
" Abfallaufbereitung, a3 1,94E+01 | 2,626-04 | 2,21E-06 | 0,00E+00 |2,47E+02 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Zerkleinerung
Deponierung ca 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
Ruckgewinnungs-| D2
Wiederverwertung LPM -9,60E-04 | -3,19E-01 |-1,99€-03 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie
NHWD = Entsorgter nicht gefdhrlicher Abfall
RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall

CRU =Komponenten f. die Wiederverwendung

MFR = Stoffe zum Recycling

MER = Stoffe fur die Energieriickgewinnung

EEE = Exportierte elektr. Energie

EET = Exportierte thermische Energie
MNR = Modul nicht relevant

MB = Modul beschrieben

ND = nicht deklariert
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Tab. D.3.4 LP 2 Lehmplatte Typ CB, Outputfaktoren

Deklaration der Umweltparameter, abgeleitet aus der LCA

Darstellung gemaR DIN EN 15942 Anhang A Muster ITM

Lehm-HWF-Platte Typ CB

Parameter | HWD NHWD RWD CRU MFR MER EEE EET
Funktionale Einheit m3
IM/Einheit kg kg kg kg ke kg M MJ
Ausgangsstoffe Al 1,12E-04 | 7,58E+00 | 4,04E-02 | 0,00E+00 | 4,16E-02 [0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
Transport A2 1,27€-07 | 1,13E-02 | 9,95E-05 | 0,00E+00 [0,00E+00 [0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
Produkt-stadium
Herstellung A3 1,58E-04 | 1,93E-01 | 1,82E-04 | 0,00E+00 |[0,00E+00 [0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
A1-A3
Summe (cradle to gate) 2,71E-04 7,78E+00 | 4,07E-02 | 0,00E+00 | 4,16E-02 [0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
Nutzung Bl MB MB MB MB MB MB MB MB
Instandhaltung B2 MB MB MB MB MB MB MB MB
Reparatur B3 MB MB MB MB MB MB MB MB
Nutzungs- Ersatz B4 MB MB MB MB MB MB MB MB
stadium Erneuerung B5 MB MB MB MB MB MB MB MB
Betriebliche Energienutzung EC MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR-- MNR--
Betriebliche £ MNR-- MNR-- MNR-- MNR- | MNR- | MNR- | MNR- MNR--
Wassernutzung
Riickbau, Abriss a 0,00E+00 | 1,30E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |2,47E+02 [0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
Entsorgungs- Transport c2 ND ND ND ND ND ND ND ND
tadi ]
stadium Abfallaufbereitung, c3 4,02E-09 | 2,62E-04 | 2,21E-06 | 0,00E+00 |2,47E+02 |0,00+00 |0,00E400 | 0,00E+00
Zerkleinerung
Deponierung ca 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00
Wiederverwendung Typ CB |D1
; -1,92E-05 | -3,98E+00 |-2,97E-04 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00
Riickgewinnungs- (auf Standerwerk)
potenziale D2
Wiederverwertung LPM -9,60E-04 | -3,19E-01 |-1,99€-03 | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie
NHWD = Entsorgter nicht gefdhrlicher Abfall
RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall

CRU =Komponenten f. die Wiederverwendung

MFR = Stoffe zum Recycling

MER = Stoffe fir die Energieriickgewinnung

EEE = Exportierte elektr. Energie

EET = Exportierte thermische Energie
MNR = Modul nicht relevant

MB = Modul beschrieben

ND = nicht deklariert
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